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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ  ΑΡ .  A1  

ΓΕΝΙΚΟΙ  ΟΡΟΙ  ΚΑΙ  ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ  ΑΝΑΔΟΧΟΥ  

 

1. Γενικά 

Οι προδιαγραφές συντάχθηκαν βάσει των οδηγιών των Προσωρινών Εθνικών Τεχνικών Προδια-

γραφών (ΠΕΤΕΠ) του ΥΠΕΧΩΔΕ οι οποίες βρίσκονται αναρτημένες στον δικτυακό τόπο του 

Υπουργείου (www.ggde.gr) και ισχύουν για όλες τις κατηγορίες του έργου (ανεξάρτητα από το εάν 

συμπεριλαμβάνονται στο παρόν τεύχος). 

 

2. Ευθύνη του Αναδόχου 

Ο Ανάδοχος πρέπει να εκτελέσει τα διάφορα έργα με όλους τους κανόνες της τέχνης και σύμφω-

να με τις διατάξεις της παρούσας και τα γενικά και λεπτομερειακά σχέδια, τα οποία θα χορηγη-

θούν σε αυτόν από τον Εργοδότη. Ο Ανάδοχος μπορεί ακόμη να υποδείξει και τυχόν παραλλαγές 

ως προς την εκτέλεση των διαφόρων επί μέρους τμημάτων των έργων, υποβάλλων τα σχετικά 

σχέδια στον Εργοδότη και εφόσον αυτά τύχουν της εγκρίσεως του Εργοδότη. Οπωσδήποτε όμως 

ο Ανάδοχος διατηρεί την τελική ευθύνη της καλής εκτέλεσης των έργων.  

 

3. Διεύθυνση Εργοταξίων  

Η διεύθυνση των εργοταξίων επί τόπου των έργων θα γίνει από Διπλωματούχο Μηχανικό, μέλος 

του ΤΕΕ, επαρκούς πείρας εκτελέσεως παρομοίων έργων.  

Η εκτέλεση των πάσης φύσεως τοπογραφικών εργασιών περιλαμβανομένης και της υψομετρικής 

και οριζοντιογραφικής τοποθετήσεως των έργων θα γίνεται από τοπογραφικά συνεργεία σε κάθε 

ένα των οποίων θα είναι επικεφαλής Διπλωματούχος Τοπογράφος Μηχανικός, μέλος του ΤΕΕ.  

Οι παραπάνω Πολιτικοί και Τοπογράφοι Μηχανικοί πρέπει να τυγχάνουν της αποδοχής του Ερ-

γοδότη. Αλλιώς θα αντικαθίστανται.  
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4. Κάλυψη χώρων. Εργοτάξια. Λατομεία. Προσπελάσεις 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται μετά την εγκατάστασή του επί τόπου των έργων να προβεί στην αναζή-

τηση των κατάλληλων χώρων, ανεξαρτήτως αν αυτοί είναι κοινόχρηστοι ή ανήκουν σε ιδιώτες ή 

πρόσωπα δημοσίου ή ιδιωτικού δικαίου και, με δικές του δαπάνες, στη διευθέτηση των χώρων 

αυτών και την εγκατάσταση των γραφείων του και των πάσης φύσεως εργοταξίων και των προ-

σπελάσεων αυτών. Υποχρεώνεται δε να εκτελέσει, με δαπάνες του, όλα τα έργα που θα απαιτη-

θούν, τόσο για τη διαμόρφωση των εργοταξίων όσο και τις προσπελάσεις προς τους χώρους 

αυτούς και προς τα έργα γενικά, καθώς και να καλύψει τις τυχόν δαπάνες για την ενοικίαση και 

χρήση αυτών.  

Υποχρεώνεται ακόμη ο Ανάδοχος, επίσης με δαπάνες του, στην αναζήτηση, κατάληψη και διευ-

θέτηση των κατάλληλων χώρων των λατομείων, τα οποία θα τύχουν της εγκρίσεως του Εργοδό-

τη. Η ευθύνη για την ποιότητα των υλικών λατομεύσεως παραμένει στον Ανάδοχο, ο οποίος και 

υποχρεούται να εκτελέσει, με δαπάνες του, όλα τα έργα διαμόρφωσης και προσπέλασης των 

λατομείων, καθώς επίσης και να αναλάβει τις δαπάνες για την ενοικίαση, χρήση και τις τυχόν 

προκαλούμενες αποζημιώσεις. Ο Ανάδοχος δικαιούται να προβαίνει στην αγορά αργών υλικών 

και ετοίμου σκυροδέματος από το εμπόριο, αυτά όμως υπόκεινται στον έλεγχο του Εργοδότη και 

πρέπει να τυγχάνουν της αποδοχής του.  

Ο Εργοδότης δεν φέρει καμία ευθύνη για τη χορήγηση εργοταξιακών χώρων ή χώρου λατομείου 

στον Ανάδοχο.  

Η άρση των προσωρινών εγκαταστάσεων πάσης φύσεως και η αποκατάσταση του χώρου στην 

αρχική κατάσταση βαρύνει επίσης τον Ανάδοχο. 

 

5. Χάραξη και σήμανση των έργων  

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να χαράξει και να σημάνει με έξοδά του τις γραμμές οι οποίες καθορί-

ζουν τα εκτελεστέα έργα, τοποθετώντας όλα τα αναγκαία σήματα για την υπόδειξη της χαράξεως 

και των ορίων κάθε έργου.  

Υποχρεούται να θέσει στη διάθεση του Εργοδότη το προσωπικό που είναι αναγκαίο για την επα-

λήθευση των χαράξεων και των αποτυπώσεων, καθώς και τα αναγκαία εργαλεία και υλικά για τις 

εργασίες αυτές. Ο Ανάδοχος είναι σε κάθε περίπτωση υπεύθυνος πάντοτε για την ακρίβεια των 

χαράξεων. Ακόμη και αν από τον Εργοδότη ελέγχθηκαν οι χαράξεις ως ακριβείς και εκ των υστέ-

ρων διαπιστώθηκαν ανακρίβειες, την ευθύνη οποιωνδήποτε συνεπειών έχει ο Ανάδοχος, ο ο-

ποίος υποχρεούται σε αποκατάσταση των έργων στις ακριβείς χαράξεις αλλά και σε αποζημιώ-

σεις, εφόσον από την ανακρίβεια αυτή ζημιώθηκε ο Εργοδότης.  
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Πριν από κάθε εργασία ο Ανάδοχος πρέπει να προβεί στην ακριβή αποτύπωση της θέσης στην 

οποία, βάσει των σχεδίων, προτείνεται η κατασκευή των έργων. Ο Ανάδοχος θα ειδοποιήσει 

εγκαίρως περί του χρόνο λήψεως των ως άνω στοιχείων για να ορίσει, εάν επιθυμεί ο Εργοδότης, 

εκπρόσωπο για την επί παρουσία τούτου ή του Επιβλέποντα λήψη των ως άνω στοιχείων ή κάθε 

επιμετρητικού στοιχείου. Αμέσως κατόπιν και πριν από κάθε έναρξη εκτέλεσης του έργου, ο 

Ανάδοχος υποχρεούται να προβεί σε έρευνες με δοκιμαστικές τομές, πληρωνόμενος όμως για τις 

εκσκαφές αυτές με την αντίστοιχη τιμή του Τιμολογίου, σε όποιες θέσεις κρίνει απαραίτητες ο 

Εργοδότης, προκειμένου να εξακριβωθεί η διαδρομή στην οποία είναι δυνατή η κατασκευή των 

προβλεπομένων αγωγών και λοιπών έργων και τα τυχόν υφιστάμενα αφανή εμπόδια ή ακόμη η 

φύση του εδάφους θεμελιώσεως. Ο Ανάδοχος υποχρεώνεται να αποδεχθεί κάθε τροποποίηση 

ως προς την χάραξη που θα ακολουθηθεί ή και την αλλαγή πορείας (οδών, τις οποίες θα ακο-

λουθήσει ο αγωγός) ως προς τα βάθη θεμελιώσεως και την τυχόν κατασκευή εξυγιαντικών στρώ-

σεων και ως προς τις στάθμες έδρασης των υποστρωμάτων, κατασκευάζων με τις ίδιες τιμές του 

Τιμολογίου τα έργα, ως και οποιαδήποτε απαιτηθησόμενη μετατόπιση είτε των υπό κατασκευή 

αποχετευτικών αγωγών ή άλλων κοινωφελών έργων (στις οποίες και η μετατόπιση υφισταμένων 

δικτύων κλπ. ΔΕΗ, ΟΤΕ, ύδρευσης) ή και έργων οδοποιίας.  

Πριν από κάθε εργασία κατασκευής αλλά μετά την εγκατάσταση τυχόν αναγκαίων νέων υψομε-

τρικών αφετηριών (REPERES) ο Ανάδοχος θα προβεί, με δαπάνες του, στην επί τόπου χάραξη 

των αξόνων των αγωγών, τη σήμανση των κορυφών, τη γεωμετρική χωροστάθμηση του άξονα 

της χάραξης και τη μέτρηση των μηκών με μεταλλική μετροταινία, βάσει δε αυτών των στοιχείων 

εδάφους θα συντάξει τις κατά μήκος τομές των κατασκευαστικών σχεδίων (πάντοτε με μέριμνα 

και δαπάνες του) καθώς και για τα λοιπά σχέδια εφαρμογής, περί των οποίων η παράγραφος 5.1 

της παρούσας.  

 

6. Σχέδια εφαρμογής και λεπτομερειών. Επιμετρητικά στοιχεία 

6.1. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να συντάξει χωρίς ιδιαίτερη αμοιβή, όλα τα τυχόν απαιτούμενα 

σχέδια εφαρμογής και λεπτομερειών και να υποβάλει αυτά σε έξι αντίτυπα στον Εργοδότη 

για έλεγχο και έγκριση.  

 Σαν σχέδια εφαρμογής νοούνται τα σχέδια τα οποία προκύπτουν από τυχόν μικροαλλαγές 

της χάραξης ή προσαρμογής προς την πράγματι υφιστάμενη κατάσταση ή σε σφάλματα 

αποτύπωσης ή σε λογιστικά σφάλματα της μελέτης.  

 Πριν από τη σύνταξη των σχεδίων εφαρμογής θα προηγείται χάραξη των έργων επί τό-

που, μετά την εξακρίβωση των τυχόν υπαρχόντων εμποδίων και τον καθορισμό του τρό-

που άρσης αυτών (όπως π.χ. προκειμένου περί υπογείων δικτύων ΟΚΩ ή απαλλοτριώ-

σεων).  
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 Κατά τη σύνταξη των σχεδίων εφαρμογής θα καταβληθεί προσπάθεια να τηρηθούν τα 

υψόμετρα πυθμένα στις θέσεις των φρεατίων, όπου προβλέπεται συμβολή αγωγών, έστω 

και με κάποιες μεταβολές των κλίσεων κατά μήκος.  

 Σαν σχέδια λεπτομερειών νοούνται και τα σχέδια των φρεατίων ή οι τροποποιήσεις τέ-

τοιων σχεδίων ή τυπικών μορφών φρεατίων προς προσαρμογή στις απαιτήσεις του έργου 

και η σύνταξη αναπτυγμάτων οπλισμού και πινάκων οπλισμού.  

 Συμβατικά ορίζεται ότι δεν επιτρέπεται η αντικατάσταση με δομικά πλέγματα των ράβδων 

οπλισμού, όποτε προβλέπονται τέτοιες στα σχέδια της μελέτης. Δεν επιτρέπεται επίσης η 

αραίωση των ράβδων, έστω και αν χρησιμοποιηθούν ράβδοι μεγαλύτερης διαμέτρου. Τέ-

λος δεν επιτρέπεται η αντικατάσταση οπλισμών ST II με οπλισμούς ST III σε διατομές μι-

κρότερες ή αποστάσεις μεγαλύτερες από τις προβλεπόμενες στη μελέτη ή με χάλυβες ST 

I. Η διαστασιολόγηση των οπλισμών στη μελέτη έγινε κυρίως για την αποφυγή της ρηγμα-

τώσεως του σκυροδέματος και όχι αναγκαστικά για λόγους αντοχής.  

 Σαν σχέδια λεπτομερειών νοούνται και τα τυχόν απαιτούμενα σχέδια ξυλοτύπων ως και τα 

σχέδια για τοποθέτηση στραγγιστηρίων, απαγωγή υπογείων υδάτων κλπ., ως και τα πά-

σης φύσεως σχέδια υποθεμελιώσεων.  

 Στα σχέδια λεπτομερειών νοούνται επίσης ότι περιλαμβάνονται και τα τυχόν απαιτούμενα 

σχέδια των πάσης φύσεως υποστηρίξεων ή αντιστηρίξεων, όπως π.χ. για την αντιστήριξη 

σκαμμάτων ή την υποστήριξη στοών (ή εγκαταστάσεων Κ.Ω.) με ξυλοζεύγματα, μεταλλι-

κές πασσαλοσανίδες, με ειδικά ελάσματα (π.χ. τύπου BERNOLD) και μεταλλικά πλαίσια ή 

με τα ειδικά προκατασκευασμένα τεμάχια αντιστηρίξεων πρανών (π.χ. τύπου ALLROUND 

της STAHL KANALVERBAK). Ο Ανάδοχος έχει υπόψη ότι κατά τη σύνταξη της μελέτης 

δεν έχει γίνει καμία εδαφοτεχνική έρευνα στην περιοχή του έργου. 

6.2. Μετά την αποπεράτωση κάθε έργου και πριν από την προσωρινή παραλαβή, ο Ανάδοχος 

υποχρεώνεται να συντάξει με δαπάνες του και να υποβάλει στον Εργοδότη, σε έξι αντίτυ-

πα, κατασκευαστικά σχέδια, συμπληρώνοντας τις αντίστοιχες οριζοντιογραφίες της Μελέ-

της. 

6.3. Ο Ανάδοχος υποχρεώνεται στη λήψη και εκτύπωση, με δική του δαπάνη, καταλλήλων 

φωτογραφιών στις ενδιαφέρουσες φάσεις εκτελέσεως των έργων σύμφωνα με τις υποδεί-

ξεις του Επιβλέποντα και τα οριζόμενα στην Εγκύκλιο 20 (Α.7603/5.2.50) του Υπ. Συγκοι-

νωνιών και Δημοσίων Εργων.  
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7. Σήμανση έργου 

Ο Ανάδοχος υποχρεώνεται, χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση, να διατηρεί συνεχώς κινητά εμπόδια με 

πινακίδες προειδοποιητικές για τους διαβάτες και τα τροχοφόρα. Οι τίτλοι θα είναι γραμμένοι με 

ευανάγνωστους χαρακτήρες. Κατά τη νύκτα θα διατηρούνται αναμμένοι φανοί στα επικίνδυνα 

τμήματα και όπου ενδείκνυται τούτο.  

Σε περίπτωση ολιγωρίας του Αναδόχου, ο Εργοδότης δικαιούται να τοποθετεί ο ίδιος τα ως άνω 

περιφράγματα, πινακίδες και φανούς, καταλογίζοντας τις σχετικές δαπάνες στον Ανάδοχο και 

παρακρατώντας αυτές από τις πιστοποιήσεις.  

 

 

8. Επιμέτρηση. Πληρωμή 

Ολες οι εργασίες και τα χρησιμοποιούμενα υλικά που περιγράφονται στην παρούσα Προδιαγρα-

φή καταχωρούνται στις σύνθετες τιμές μονάδας των εργασιών εκείνων, με βάση τις οποίες δημο-

πρατείται η κατασκευή του έργου και υπολογίσθηκαν οι τιμές του Τιμολογίου. Διευκρινίζεται ότι για 

καμία από τις περιγραφόμενες στην παρούσα Προδιαγραφή εργασία ή υλικό δεν καταβάλλεται 

ιδιαίτερη ή πρόσθετη αποζημίωση.  



 

ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ  ΑΡ .  Υ1  

ΕΚΣΚΑΦΕΣ  ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ  ΥΠΟΓΕΙΩΝ  Δ ΙΚΤΥΩΝ  
 
 

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
 

1.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Αντικείµενο  της    παρούσας   ΤΕ   είναι  ο   καθορισµός   των  ελαχίστων   κατασκευαστικών 

απαιτήσεων για την έντεχνη εκτέλεση των εργασιών εκσκαφής ορυγµάτων υποδοχής υπογείων 

δικτύων.   

Ως “εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων" νοούνται οι ανοικτές εκσκαφές για την τοποθέτηση, 

εγκατάσταση ή κατασκευή υπογείων δικτύων κάθε είδους: 

• Εκσκαφές ορυγµάτων τοποθέτησης προκατασκευασµένων σωλήνων αποστράγγισης, οµβρίων, 

ακαθάρτων, αγωγών  µεταφοράς νερού, δικτύων ύδρευσης, άρδευσης, αερίου, υπογείων 

γραµµών  µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας, καλωδίων φωτοσήµανσης κ.λπ. µε πλάτος 

ορύγµατος µέχρι και 5,00 m. 

• Εκσκαφές ορυγµάτων κατασκευής χυτών επί τόπου (αγωγών διατοµής κυκλικής, ορθογωνικής, 

ωοειδούς, σκουφοειδούς κ.λπ.) για πλάτος ορύγµατος µέχρι και 5,0 m. 

• ∆ιερευνητικές τοµές εντοπισµού αγωγών δικτύων Ο.Κ.Ω. ή και άλλων υπογείων κατασκευών 

πλάτους εκσκαφής µέχρι και 5,0 m. 

Στην παρούσα ΤΕ δεν συµπεριλαµβάνονται οι πάσης φύσεως εκσκαφές ανεξαρτήτως 

διαστάσεων και επιφανείας ορύγµατος, που τυχόν θα εκτελεσθούν παρουσία και υπό την 

καθοδήγηση της Αρχαιολογικής Υπηρεσίας, σε ζώνες αρχαιολογικού ενδιαφέροντος εντός του 

εύρους κατάληψης των έργων.   
 

1.2. ΕΙ∆ΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ - ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΕΚΣΚΑΦΩΝ 

Οι εκσκαφές, ανάλογα µε τις συνθήκες εκτέλεσής τους κατατάσσονται ως εξής: 

α. Ως προς τον χώρο εκτέλεσης 

• Εκτός κατοικηµένων περιοχών (συµπεριλαµβάνονται και οι εκσκαφές που εκτελούνται εντός 

του εύρους κατάληψης οδικών έργων χωρίς διερχόµενη κυκλοφορία). 

• Εντός κατοικηµένων περιοχών και στο εύρος κατάληψης οδικών αξόνων υπό κυκλοφορία. 

• Υπό συνθήκες στενότητας χώρου όπου για την εκτέλεση της εργασίας απαιτείται ειδικός 

µηχανικός εξοπλισµός.   

β. Ως προς τις κατηγορίες εδάφους 

• Χαλαρά - ασταθή εδάφη: φυτικές γαίες, ιλύς, τύρφη και λοιπά εδάφη που έχουν προέλθει 

από επιχωµατώσεις  µε ανοµοιογενή υλικά, µη συνεκτική άµµος και αµµοχάλικα διαµέτρου 

µέχρι 70 mm, τα οποία λόγω πολύ µικρής περιεκτικότητας σε άργιλο (ποσοστό λεπτόκοκκου 

εδάφους), είναι χαλαρά ή δεν παρουσιάζουν καµία συνοχή. 
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• Γαιώδη - ηµιβραχώδη εδάφη: που  µπορούν να εκσκαφθούν αποτελεσµατικά  µε υδραυλικό 

εκσκαφέα  (τσάπα) ισχύος έως 120 Hp χωρίς την χρήση κρουστικού εξοπλισµού όπως 

αερόσφυρες ή υδραυλικές σφύρες. 

• Βραχώδη εδάφη: όλα τα µη αποσαθρωµένα συµπαγή πετρώµατα, τα οποία δεν µπορούν να 

εκσκαφθούν αν δεν χαλαρωθούν µε κρουστικό εξοπλισµό όπως αερόσφυρες και υδραυλικές 

σφύρες ή µε την χρήση εκρηκτικών υλών. 

• Εξαιρετικά σκληρά κροκαλοπαγή και γρανιτικά εδάφη: µη αποσαθρωµένα συµπαγή ισχυρώς 

τσιµεντωµένα κροκαλοπαγή πετρώµατα και γρανιτικά πετρώµατα και γενικά ιδιαιτέρως 

σκληρά πετρώµατα η εκσκαφή των οποίων είναι δυσχερής και  µικρής αποδόσεως και 

απαιτεί κρουστικό εξοπλισµό ή χρήση εκρηκτικών. 
 
 

2. ΒΑΣΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 
 

2.1. ΣΤΑΘΜΕΣ ΚΑΙ ΚΛΙΣΕΙΣ ΠΥΘΜΕΝΑ 

Οι στάθµες και κλίσεις του πυθµένα θα είναι οι προβλεπόµενες από την εγκεκριµένη µελέτη. 

• Για τις εκσκαφές τοποθέτησης αγωγών δικτύων βαρύτητας θα λαµβάνεται ιδιαίτερη µέριµνα για 

την εξασφάλιση της προβλεπόµενης στάθµης και κλίσης του πυθµένα του αγωγού. 

• Για τις εκσκαφές τοποθέτησης καλωδιώσεων ή δικτύων υπό πίεση θα εξασφαλίζεται το ελάχιστο 

προδιαγραφόµενο βάθος (επικάλυψη) από την στάθµη του εδάφους. 
 

2.2. ΠΛΑΤΟΣ ΟΡΥΓΜΑΤΟΣ 

Για εκσκαφές ορυγµάτων εντός κατοικηµένων περιοχών τα πρανή θα είναι γενικώς κατακόρυφα, 

εκτός εάν η µελέτη προβλέπει διαφορετική διαµόρφωση.   

Το πλάτος του ορύγµατος θα είναι το ελάχιστο απαιτούµενο για την έντεχνη εγκατάσταση του 

δικτύου και την συµπύκνωση των υλικών επίχωσης, σύµφωνα µε την διάµετρο του υπό κατασκευή 

αγωγού και το βάθος τοποθέτησής του. Σε περίπτωση που δεν υπάρχει ειδική αναφορά στην 

µελέτη και στα τυπικά σχέδια, το πλάτος διαµορφώνεται σύµφωνα  µε τα όσα ορίζονται στην 

παρούσα ΤΕ. 
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Πίνακας 1:  Ελάχιστο πλάτος ορυγµάτων σε συνάρτηση µε την διάµετρο του αγωγού και το βάθος εκσκαφής 
 
 
 

Εξωτερική διάµετρος 

αγωγού σε mm De  

 
 
 
 
 

<1,25 

 
 
 
Βάθος εκσκαφής σε m 

 

> 1,25χ1,75 > 1,75χ4,00 

 
 
 
 
 

> 4,00 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

600 

700 

800 

900 

1000 

≥1500 

600 

700 

750 

800 

950 

1000 

1100 

1200 

1400 

1600 

1700 

De+1000 

600 

700 

800 

900 

1050 

1100 

1200 

1300 

1400 

1700 

1800 

De+1000 

700 

800 

900 

1000 

1050 

1100 

1200 

1300 

1500 

1700 

1800 

De+1100 

900 

900 

1000 

1100 

1150 

1200 

1300 

1400 

1600 

1800 

1900 

De+1200 

Το ελάχιστο καθαρό πλάτος του ορύγµατος, για βάθος  µέχρι 1,25 m µετράται  µεταξύ των παρειών του 

εδάφους, και για βάθος  µεγαλύτερο του 1.25 m µεταξύ των εσωτερικών επιφανειών των πετασµάτων 

αντιστήριξης, όπως φαίνεται και στο παρακάτω σχ. 1.  
 
 

Ανεξάρτητα της διαµέτρου του υπό τοποθέτηση δικτύου, το ελεύθερο πλάτος ορύγµατος  µε 

κατακόρυφες παρειές όταν προβλέπεται η εργασία προσωπικού εντός αυτού, θα είναι κατ’ 

ελάχιστον σύµφωνο  µε τα οριζόµενα στον παρακάτω πίνακα 2 µετρούµενο  µεταξύ των παρειών 

του εδάφους ή των επιφανειών αντιστήριξης, για εκσκαφές χωρίς ή µε αντιστήριξη αντίστοιχα.   
 
 

Πίνακας 2: Ελάχιστο ελεύθερο πλάτος εκσκαφής µε χώρο εργασίας 
 
 

Ελάχιστο ελεύθερο πλάτος ορύγµατος σε 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Βάθος εκσκαφής σε m 
 

<1,75 

> 1,75χ4,00 

> 4,00 

mm 
 
600 

700 

900 
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B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Β 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
≤1,25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
>1.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

>1.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,15 

 
 

Σχήµα 1: Ελάχιστο ελεύθερο πλάτος ορύγµατος µε χώρο εργασίας [b], επιµετρούµενο πλάτος ορύγµατος [Β] σε 

περίπτωση ύπαρξης µέτρων αντιστήριξης 
 
 

Το ελάχιστο πλάτος ορυγµάτων βάθους µέχρι 1,25 m τα οποία είναι µεν προσπελάσιµα αλλά δεν 

απαιτείται η ύπαρξη χώρου εργασίας για την τοποθέτηση ή τον έλεγχο του δικτύου θα είναι 

σύµφωνα µε τον παρακάτω πίνακα 2. 
 
 

Πίνακας 3. Ελάχιστο πλάτος εκσκαφής χωρίς χώρο εργασίας 
 
 

Βάθος ορύγµατος σε m 
 
Πλάτος ορύγµατος σε m 

 
 

<0,70 
 
0,30 

 
 

> 0,70χ0,90 
 
0,40 

 
 

> 0,90χ1,00 
 
0,50 

 
 

> 1,00χ1,25 
 
0,60 
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Εκσκαφή  µε πλάτος  µικρότερο από τα κατά τα ανωτέρω αναφερόµενα επιτρέπεται  µόνο κατ’ 

εξαίρεση και για περιορισµένα  µήκη σε εξαιρετικά δύσκολες τοπικές συνθήκες. Στις περιπτώσεις 

αυτές θα λαµβάνονται ιδιαίτερα µέτρα ασφαλείας. 

Το βάθος εκσκαφής καθορίζεται από το υψόµετρο του δικτύου (κατά µήκος της τοµής των έργων) 

λαµβανοµένου υπόψη και του πάχους του αγωγού και των υποκειµένων στρώσεων έδρασης ή/και 

εξυγίανσης. 

Εκσκαφές βάθους µικρότερου του προβλεπόµενου από την µελέτη και τα λοιπά συµβατικά τεύχη 

δεν γίνονται αποδεκτές. 
 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
 

3. ΜΕΘΟ∆OΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ 
 
 

3.1. ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ - Α∆ΕΙΕΣ - ΣΗΜΑΝΣΗ 

Πριν την έναρξη των εργασιών εκσκαφής θα γίνει πασσάλωση της όδευσης του δικτύου επί του 

εδάφους και έρευνα  (προς επαλήθευση των στοιχείων της  µελέτης) σε συνεργασία  µε τους 

αρµόδιους φορείς σχετικά µε την ύπαρξη ή/και τις θέσεις αγωγών.   

Αν αγωγοί κοινής ωφέλειας, οι οποίοι βρίσκονται σε λειτουργία, καταλαµβάνουν τον ίδιο χώρο µε 

τον υπό κατασκευή αγωγό, πρέπει σε συνεννόηση  µε την Υπηρεσία και τον οικείο Ο.Κ.Ω. να 

προταθεί ο τρόπος εκτέλεσης των εργασιών σε συνδυασµό και  µε την τυχόν ύπαρξη άλλων 

εµποδίων (βλ. σχετική ΤΕ – Ο.Κ.Ω.). 

Για την έναρξη εκτέλεσης των εργασιών καθώς και κατά την εκτέλεσή τους θα λαµβάνονται τα 

απαραίτητα  µέτρα ασφαλείας, σε συνεννόηση  µε τις αρµόδιες Αρχές, όπως σήµανση και 

σηµατοδότηση του τµήµατος του δρόµου στον οποίο εκτελούνται σχετικές εργασίες, σύµφωνα µε 

τις ισχύουσες διατάξεις. 

Πριν την έναρξη των εργασιών θα λαµβάνονται όλες οι απαιτούµενες άδειες από τις αρµόδιες 

Αρχές. 
 
 

3.2. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Όλες οι εργασίες εκσκαφών θα εκτελεστούν σύµφωνα µε τις διαστάσεις των συµβατικών σχεδίων 

µε  µηχανικά  µέσα  µε ή χωρίς χειρωνακτική υποβοήθηση. Ο τρόπος εκτέλεσης των εργασιών 

εκσκαφής επιλέγεται από τον Ανάδοχο και σε κάθε περίπτωση οι εργασίες θα γίνουν κατά τέτοιο 

τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται οµαλή και οµοιόµορφη επιφάνεια έδρασης και επίπεδες επιφάνειες 

παρειών. 

Εργασίες εκσκαφών οι οποίες  µπορεί να προκαλέσουν κατάρρευση κτισµάτων, θα εκτελούνται 

τµηµατικά ή θα λαµβάνονται άλλα κατάλληλα µέτρα σε συνεννόηση µε την Υπηρεσία. 

Κτίσµατα, πυλώνες, µανδρότοιχοι, δένδρα κ.λπ. κατασκευές που βρίσκονται πλησίον των 

εκσκαφών, θα εξασφαλίζονται κατάλληλα εφόσον υπάρχει κίνδυνος βλάβης ή πτώσης τους κατά 

τις εργασίες εκσκαφής.   

Όταν εκτελούνται εκσκαφές σε ρέοντα αµµώδη, χαλικώδη εδάφη ή παρόµοια, θα λαµβάνονται 

µέτρα για την αποφυγή ροής των στρώσεων αυτών. Επίσης  µέτρα θα λαµβάνονται και σε 

περιπτώσεις εκροής υδάτων για την αποφυγή απορροής λεπτόκοκκων εδαφικών στρωµάτων.   

Εάν από τις εκσκαφές προκληθεί διατάραξη του εδάφους από την οποία θα  µπορούσαν να 

δηµιουργηθούν προβλήµατα σε όµορες ιδιοκτησίες, θα γίνουν άµεσα οι απαιτούµενες 

επανορθωτικές ενέργειες, σύµφωνα µε τις σχετικές εντολές της Υπηρεσίας. 

Όταν οι εργασίες εκτελούνται εντός κατοικηµένης περιοχής, η εκσκαφή της τάφρου δεν θα 

προηγείται της τοποθέτησης του δικτύου περισσότερο από 80 m. Σε κάθε περίπτωση το µέγιστο 

αυτό  µήκος θα καθορίζεται ανάλογα  µε τις τοπικές συνθήκες  (πλάτος οδού, κατάσταση και ύψος 

κτισµάτων, µήκος οικοδοµικών τετραγώνων κ.λπ.) ώστε να ελαχιστοποιούνται οι επιπτώσεις στην 

κυκλοφορία και η όχληση των περιοίκων. 

Τα ορύγµατα θα περιφράσσονται µετά το πέρας των εργασιών καθ’ εκάστη. 

∆οµικά υλικά, προϊόντα εκσκαφής κ.λπ. θα αποθηκεύονται, θα στοιβάζονται ή θα αποµακρύνονται 

σύµφωνα  µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας, µε τρόπο ώστε η κυκλοφορία στο δρόµο να  µην 

εµποδίζεται περισσότερο από όσο είναι αναπόφευκτο. 
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Όσον αφορά στην καθαίρεση οδοστρωµάτων, πριν την τοµή του οδοστρώµατος θα χαράσσονται 

τα όρια εκσκαφής στο οδόστρωµα µε αρµοκόφτη. Η αποξήλωσή του θα περιορίζεται στο εκάστοτε 

προβλεπόµενο πλάτος του ορύγµατος. 

Τοµές του οδοστρώµατος κάθετα προς την οδό θα γίνονται τµηµατικά. 

Μετά την περαίωση των εργασιών ο Ανάδοχος θα επαναφέρει το οδόστρωµα στην προηγούµενή 

του κατάσταση, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην σχετική ΤΕ.   
 
 

3.3. ΜΟΡΦΩΣΗ ΤΟΥ ΠΥΘΜΕΝΑ ΚΑΙ ΤΩΝ ΠΡΑΝΩΝ 

Ο πυθµένας των τάφρων θα διαµορφώνεται  µε οµαλή επιφάνεια ώστε να εξασφαλίζεται 

οµοιόµορφη έδραση των αγωγών καθ’ όλο το µήκος τους. 

Συνεκτικές στρώσεις που τυχόν χαλαρώθηκαν κατά την εκσκαφή θα αφαιρούνται και θα 

αντικαθίστανται µε κοκκώδες υλικό κατάλληλα συµπυκνούµενο. 

Τυχόν υπερεκσκαφή θα επανεπιχώνεται µε επιλεγµένο υλικό έδρασης σωλήνα, που θα υγραίνεται 

και θα συµπυκνώνεται σε στρώσεις πάχους 15 cm. 

Όταν προβλέπεται αντιστήριξη των πρανών του σκάµµατος, οι επιφάνειες επαφής των πρανών της 

εκσκαφής µε την επιφάνεια αντιστήριξης θα µορφώνονται έτσι ώστε να επιτυγχάνεται καλή επαφή 

αυτών. 

Η  µόρφωση των επιφανειών γενικά θα γίνεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να  µην παρουσιάζονται 

ανωµαλίες  µεγαλύτερες από 0,03 m σε γαιώδη - ηµιβραχώδη εδάφη και 0,05 m σε βραχώδη 

εδάφη.   
 

3.4. ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΚΑΙ ΥΠΟΓΕΙΩΝ Υ∆ΑΤΩΝ 

Οι εργασίες εκσκαφών µπορούν να εκτελούνται είτε εν υγρώ είτε εν ξηρώ. 

Η κατασκευή ή τοποθέτηση των αγωγών και η επανεπίχωση θα γίνονται πάντοτε εν ξηρώ. 

Κατά την εκτέλεση των εργασιών θα λαµβάνονται  µέτρα διευθέτησης της ροής των οµβρίων και 

καθοδήγησής τους εκτός της ζώνης του ορύγµατος, για την αποφυγή εισροών εντός αυτού. 

Τέτοια µέτρα ενδεικτικά και όχι περιοριστικά είναι: 

• Συλλογή και καθοδήγηση των επιφανειακών απορροών εκτός ζώνης ορύγµατος. 

• Λήψη µέτρων αποστράγγισης της περιοχής γύρω από το όρυγµα, ώστε να µην δηµιουργούνται 

λιµνάζοντα ύδατα  (π.χ. µεταξύ των σειραδίων των προϊόντων εκσκαφών και ορίων 
παρακείµενων κατασκευών) και να  µην δυσχεραίνεται η προσπέλαση προς τις γειτονικές 

ιδιοκτησίες. 

• Αποµάκρυνση των προϊόντων εκσκαφών. 

• Αποστράγγιση του εκάστοτε πυθµένα του ορύγµατος  (κατά την πρόοδο των εκσκαφών) ώστε 

να εξασφαλίζεται η εν ξηρώ εργασία και να αποφεύγεται η διάβρωση του εδάφους.   

• Αντλήσεις υδάτων και παροχέτευσή τους µε σωληνώσεις σε κατάλληλο αποδέκτη πλησίον του 

έργου. 

• Η διάρκεια εφαρµογής των  µέτρων θα είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται η κατασκευή των 

έργων ή τµηµάτων αυτών υπό ελεγχόµενες και ασφαλείς συνθήκες και η διενέργεια των 
προβλεποµένων έλεγχων ποιότητας από την Υπηρεσία (ανάλογα µε το είδος του δικτύου που 
εγκαθίσταται). 
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• Αποφυγή διαποτισµού συνεκτικών εδαφών µε νερό. 

• Οι αντλίες που θα χρησιµοποιούνται για την άντληση των υδάτων θα είναι επαρκούς ισχύος για 

την κάλυψη των αναγκών, αλλά όχι υπερβολικής προκειµένου να αποκλείονται φαινόµενα 

διασωλήνωσης και απορρόφησης λεπτών κόκκων από τα παρακείµενα εδαφικά στρώµατα. Η 

λειτουργία των αντλιών θα καθορίζεται µετά από δοκιµαστικές αντλήσεις. 

Ο αποδέκτης (ή οι αποδέκτες) θα πρέπει να µπορεί να δεχθεί τις αντλούµενες ή καθοδηγούµενες 

µε την βαρύτητα ποσότητες νερού, τα δε νερά θα είναι απαλλαγµένα φερτών υλών. Για τον σκοπό 

αυτό θα υποβληθεί από τον Ανάδοχο στην Υπηρεσία προς έγκριση έκθεση  µεθοδολογίας 

αντλήσεων αναφορικά  µε τις απαιτούµενες αντλίες  (παροχή, ισχύς, διάταξη) και τους αποδέκτες. 

Επισηµαίνεται ότι σε κάθε περίπτωση θα εξασφαλιστούν οι απαραίτητες για τον σκοπό αυτό 

εγκρίσεις από τους αρµόδιους φορείς. 

Αν δεν υπάρχουν φυσικοί ή τεχνητοί αποδέκτες και εφόσον τούτο είναι εφικτό, είτε θα 

κατασκευάζονται κατάλληλες απορροφητικές τάφροι (σε έργα εκτός οικισµών), λαµβανοµένων υπ' 

όψη των όσων αναφέρονται στις προηγούµενες παραγράφους για  µέτρα ασφάλειας όµορων 

ιδιοκτησιών ή κατασκευών, είτε θα αυξάνεται ανάλογα η ικανότητα των αντλητικών διατάξεων για 

την µεταφορά των απορροών σε µεγαλύτερη απόσταση. 

Η απ' ευθείας στην θάλασσα παροχέτευση θα  µπορεί να γίνεται  µόνον έπειτα από έγκριση της 

Υπηρεσίας και µετά από την σχετική αδειοδότηση τυχόν αρµοδίων υπηρεσιών. 
 

3.5. ΑΝΑΠΕΤΑΣΕΙΣ 

Οι αναπετάσεις των προϊόντων εκσκαφής θα γίνονται από οποιοδήποτε βάθος, είτε  µε  µηχανικά 

µέσα είτε  µε χειρωνακτική υποβοήθηση  µε ή χωρίς δηµιουργία ενδιάµεσων δαπέδων εργασίας, 

ανάλογα µε το βάθος και τις συνθήκες εκσκαφής (µεγάλα βάθη ή χώροι εντός πόλης µε δυσκολίες 

προσέγγισης  µηχανηµάτων). Κατά την αναπέταση των προϊόντων εκσκαφής θα αφήνεται 

ελεύθερος χώρος τουλάχιστον 0,60 m στο χείλος του σκάµµατος για την κυκλοφορία των 

εργατοτεχνιτών και την ασφάλειά τους. 

Τα κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής που θα χρησιµοποιηθούν για επανεπίχωση του σκάµµατος 

µπορεί να αποτίθενται προσωρινά στην περιοχή του έργου, στο τµήµα του αγωγού που έχει ήδη 

τοποθετηθεί, µετά από σχετική άδεια των αρµόδιων Αρχών. 
 

3.6. ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ 

Όταν η φύση των εδαφών το απαιτεί, θα εφαρµόζεται η κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του 

ορύγµατος, όπως αυτή επιβάλλεται από τους κανόνες ασφαλείας και σύµφωνα  µε την σχετική 

µελέτη ή/ και τις οδηγίες και εντολές της Υπηρεσίας. 

Ορύγµατα µε κατακόρυφα πρανή και βάθος µεγαλύτερο από 1,25 m θα εξασφαλίζονται γενικώς µε 

κατάλληλη αντιστήριξη, εκτός των περιπτώσεων ευσταθούς βράχου ή εδαφών  µε επαρκή 

ευστάθεια.   

Κατακόρυφες παρειές βάθους µέχρι 1,25 m µπορεί να επιτραπούν γενικά χωρίς ειδικότερα µέτρα 

αντιστήριξης, υπό την προϋπόθεση ότι η κλίση του φυσικού εδάφους δεν είναι  µεγαλύτερη από 

1:10 για µη συνεκτικά εδάφη ή 1:2 για συνεκτικά εδάφη. Σε σκληρά ή συνεκτικά εδάφη καθώς και 

βράχο µπορεί να επιτραπεί η εκσκαφή µέχρι βάθους 1,75 m όταν το τµήµα της παρειάς άνω του 

1,25 m από τον πυθµένα εκσκαφής γίνεται υπό κλίση (σχήµα 2), ή εξασφαλίζεται µε αντιστήριξη 

(σχήµα  3α) και  µε την προϋπόθεση ότι η κλίση του φυσικού εδάφους δεν είναι  µεγαλύτερη από 

1:10.   
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Για εκσκαφές σε οδούς  µε στρώσεις σταθεροποιηµένου τύπου, µπορεί να επιτραπεί επίσης 

εκσκαφή  µε εξασφάλιση  µέσω αντιστήριξης σε 20 cm του άνω τµήµατος της παρειάς του 

ορύγµατος (σχήµα 3β). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

α 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

β 

Σχήµα 2: Εκσκαφή µε κεκλιµένο άνω τµήµα Σχήµα 3: Εκσκαφή µε αντιστήριξη άνω τµήµατος 
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Το είδος της εφαρµοζόµενης αντιστήριξης εάν δεν καθορίζεται από την Μελέτη θα επιλέγεται σε 

συνάρτηση  µε τα χαρακτηριστικά του εδάφους και τις τοπικές συνθήκες  (επιβαρύνσεις από 

κτίσµατα και λοιπές κατασκευές, στάθµη του υδροφόρου ορίζοντα κ.λπ.). Στην εφαρµογή της 

αντιστήριξης θα λαµβάνονται επίσης υπόψη οι καιρικές συνθήκες, η διάρκεια παραµονής του 

ορύγµατος ανοιχτού, το είδος και ο τρόπος εκτέλεσης των εργασιών. Τα  µέτρα αντιστήριξης θα 

είναι σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς ασφαλείας. 

Τύποι αντιστηρίξεων 

Για την αντιστήριξη των παρειών των ορυγµάτων µπορούν να χρησιµοποιηθούν ενδεικτικά και όχι 

περιοριστικά : 

• Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα (µε οριζόντιο ή κατακόρυφο σανίδωµα). 

• Ειδικές αντιστηρίξεις µε προκατασκευασµένα στοιχεία. 

• Σύστηµα αντιστήριξης τύπου “Βερολίνου“. 

• Αντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες. 

• Αντιστήριξη µε ηλώσεις η µε οποιοδήποτε άλλο δόκιµο τρόπο αντιστήριξης 

Ο τύπος αντιστήριξης που θα χρησιµοποιηθεί καθώς και η απαιτούµενη φέρουσα ικανότητά της 

αποτελούν αντικείµενο ειδικής µελέτης. 

Η πορεία εφαρµογής των µέτρων αντιστήριξης των εκσκαφών θα είναι ανάλογη της προόδου των 

εκσκαφών. Η φέρουσα ικανότητα της αντιστήριξης θα ανταποκρίνεται προς όλες τις 

κατασκευαστικές φορτίσεις µέχρι την επανεπίχωση του ορύγµατος. 

Κατά την εφαρµογή των  µέτρων αντιστήριξης των παρειών των σκαµµάτων, η επένδυση 

(σανίδωµα, προκατασκευασµένα στοιχεία κ.λπ.)  θα δηµιουργεί ενιαία επιφάνεια ώστε να  µην 

εισχωρεί εδαφικό υλικό από αρµούς ή συνδέσεις και θα εφαρµόζει πλήρως στα πρανή. 

Η επένδυση  (πέτσωµα) επίσης θα εξέχει από την επιφάνεια του εδάφους κατά 15 cm ώστε να 

παρεµποδίζεται η πτώση λίθων, χωµάτων ή άλλων αντικειµένων εντός του σκάµµατος. 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 
 
 

3.7. ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΑΓΩΓΩΝ ΟΡΓΑΝΙΣΜΩΝ ΚΟΙΝΗΣ ΩΦΕΛΕΙΑΣ 

Μετά από προηγoύµενη προσεκτική αναγνώριση του εδάφους θα λαµβάνονται κατά την διάρκεια 

εκτέλεσης των εργασιών τα κατάλληλα  µέτρα υποστήριξης ή ανάρτησης των αγωγών που 

συναντώvται µέσα στο όρυγµα και κάθε µέτρο για την προστασία των αγωγών αυτών.   

Οι παραπάνω εργασίες υπoστήριξης ή/ και ανάρτησης θα εκτελούνται σύµφωνα µε τις υπoδεiξεις 

των αρµοδίων Οργανισµών Κοινής Ωφέλειας και τα οριζόµενα στην ΤΕ: 02-08-00-00 

«Αντιµετώπιση ∆ικτύων Ο.Κ.Ω. Συναντωµένων κατά τις Εκσκαφές».   

Επίσης θα λαµβάνονται τα εκάστοτε απαιτούµενα µέτρα ασφαλείας του προσωπικού ή/ και τρίτων 

από πιθανούς κινδύνους λόγω της αποκάλυψης των αγωγών κατά την διάρκεια των εκτελούµενων 

εργασιών. 

Ενδεικτικός τρόπος στήριξης αγωγών: 

Όταν εvτoπισθεί αγωγός εγκάρσια προς την τάφρο που πρέπει να υπoστηριχθεί, διακόπτεται η 

εκσκαφή στην θέση εκείνη σε πλάτος 0,50 m από κάθε πλευρά της σωλήνωσης και σε βάθος µέχρι 

τον πυθµένα της τάφρου. Το τµήµα αυτό θα εκσκάπτεται  µε προσοχή ακόµη και χειρωνακτικά, 

αφού προηγουµένως στηριχθεί ασφαλώς η σωλήνωση και αποκαλυφθεί µέχρι τη στάθµη έδρασής 

της.   

Γενικά η στήριξη θα γίνεται µε ανάρτηση της σωλήνωσης. Προς τούτο θα τοποθετούνται εγκάρσια 

στην τάφρο και πάνω από την σωλήνωση δύο δοκοί (ξυλοδοκοί, σιδηροδοκοί ή σιδηροσωλήνες) 

κατάλληλης διατοµής, µε επαρκή αντοχή για την ανάληψη του βάρους της σωλήνωσης και του 

βάρους ενός εργάτη που πιθανόν να στηριχθεί σε αυτές κατά τη διάρκεια της εκσκαφής, χωρίς 

κίνδυνο θραύσης ή αισθητή κάµψη αυτών. 

Επισηµαίνεται ότι απαγορεύεται η επιφόρτιση αναρτηµένων ή υποστηριγµένων δικτύων ή η 

πρόσβαση σε αυτά. 

Μετά την τοποθέτηση των δοκών ανάρτησης διατάσσονται κάτω από την σωλήνωση και σε επαφή 

µ’ αυτήν εγκάρσια υποθέµατα τα οποία δένονται στις δοκούς (στο µέσο και από ένα στα άκρα του 

ανοίγµατος της τάφρου). 

Εάν η σωλήνωση που πρόκειται να στηριχθεί αποτελείται από πηλοσωλήνες ή τσιµεντοσωλήνες 

µικρού  µήκους, τότε θα αναρτηθούν όλοι οι επί  µέρους σωλήνες  µε τοποθέτηση υποθέµατος σε 

όλο το µήκος της σωλήνωσης.   

∆εν επιτρέπεται να γίνεται απ' ευθείας πρόσδεση της σωλήνωσης, χωρίς τοποθέτηση των 

υποθεµάτων προστασίας της σωλήνωσης κατά την εκτέλεση των υπολοίπων εργασιών 

(εκσκαφών, τοποθέτησης σωλήνων κ.λπ.). Η ανάρτηση και πρόσδεση θα είναι ισχυρή, 

οµοιόµορφης τάνυσης αλλά όχι υπερβολική, ώστε να αποφευχθεί η καταπόνηση των στηριζόµενων 

σωλήνων. Μετά την τοποθέτηση του αγωγού και την επίχωση της τάφρου θα αφαιρεθούν τα µέτρα 

ανάρτησης και θα συνεχιστεί η επίχωση. 

Ιδιαίτερη προσοχή θα λαµβάνεται κατά την επίχωση, προκειµένoυ να αποφευχθούν υποχωρήσεις 

του εδάφους. 
 

3.8. ΠΕΡΙΦΡΑΓΜΑΤΑ - ΦΡΑΓΜΑΤΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

Τα ορύγµατα σε οδούς θα περιφράσσονται για την προστασία των περαστικών.   

Σε περιπτώσεις εκτέλεσης εργασιών διάρκειας  µικρότερης της  µίας εβδοµάδας η περίφραξη 

αποσκοπεί κυρίως στην οριοθέτηση του ορύγµατος για την ασφάλεια των πεζών και  µπορεί να 

αποτελείται από µεταλλικά σωληνωτά πλαίσια ύψους 1χ1,20 m από το έδαφος και µήκους έως 2,5 

m, µε κατάλληλο σύστηµα για την µεταξύ τους σύνδεση.   
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Σε περιπτώσεις ανοιχτών ορυγµάτων επί διάστηµα µεγαλύτερο από επτά ηµερολογιακές ηµέρες θα 

τοποθετούνται σταθερά πετάσµατα ύψους τουλάχιστον ενός 1 m, µορφής και τρόπου στήριξης 

αυτών της έγκρισης της Υπηρεσίας. Επί πλέον θα τοποθετούνται στα άκρα των σκαµµάτων και σε 

άλλα επίκαιρα σηµεία κατάλληλα σήµατα και αναλάµποντες φανοί για την πρόληψη ατυχηµάτων. 

Εάν δεν προβλέπεται επένδυση των παρειών του ορύγµατος και κατ’ επέκταση υπερύψωση 

σύµφωνα  µε τα προβλεπόµενα στην παράγραφο 3.6. της παρούσας, θα δηµιουργούνται ξύλινα 

φράγµατα µικρού ύψους, ικανά να συγκρατήσουν σκύρα, λίθoυς ή χώµατα που παρασύρονται ως 

εκεί, ώστε να µην πέφτουν στο σκάµµα. 

Στα ορύγµατα στα οποία εισέρχεται προσωπικό θα εξασφαλίζεται πρόσβαση  µε κλίµακες κατά 

διαστήµατα όχι µεγαλύτερα των 25,0 m. 

Για την εξασφάλιση της επικοινωνίας µεταξύ των δύο πλευρών του ορύγµατος θα τοποθετούνται 

σε θέσεις, οι οποίες θα ορίζονται από την Υπηρεσία, πεζογέφυρες ασφαλείας µε κιγκλιδώµατα ή 

γεφυρώσεις διέλευσης τροχοφόρων µε λαµαρίνα.   
 
 

4. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

• Έλεγχος κατά  µήκους κλίσης και στάθµης πυθµένα σύµφωνα  µε τα προβλεπόµενα στην 

εγκεκριµένη µελέτη. Υψοµετρικές ανοχές µεγαλύτερες από ± 0,03 m δεν γίνονται αποδεκτές. 

• Έλεγχος διαστάσεων διατοµών εκσκαφής σύµφωνα  µε τα προβλεπόµενα στην εγκεκριµένη 

µελέτη. Εκσκαφές µικρότερες από τις προβλεπόµενες στην µελέτη δεν γίνονται αποδεκτές. 

• Έλεγχος µόρφωσης πυθµένα και παρειών σύµφωνα µε τα προδιαγραφόµενα στην παρούσα. Η 

οµαλότητα της επιφάνειας των στρώσεων θα ελέγχεται µε κανόνα τριών µέτρων. 

• Έλεγχος αντιµετώπισης επιφανειακών και υπογείων υδάτων σύµφωνα  µε τα προβλεπόµενα 

στην παρούσα ΤΕ. 

• ∆ιαλογή και επαναχρησιµοποίηση ή προσωρινή αποθήκευση κατάλληλων προϊόντων 

εκσκαφής. 

• Αποµάκρυνση ακατάλληλων προϊόντων εκσκαφής σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην µελέτη 

καθώς και στους σχετικούς περιβαλλοντικούς όρους.   
 
 

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

5.1. ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

• Ολισθήσεις ασταθών πρανών.   

• Εισροή υδάτων. 

• Πτώση εξοπλισµού ή αντικειµένων από την επιφάνεια του εδάφους εντός του ορύγµατος. 

• Ηλεκτροπληξία, αναθυµιάσεις, έκρηξη σε περίπτωση πρόκλησης βλάβης σε υφιστάµενα εν 

λειτουργία υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα. 

• Πτώση ατόµων από την επιφάνεια του εδάφους εντός του ορύγµατος. 

• Τραυµατισµός λόγω κακής ορατότητας του χειριστή του εξοπλισµού εντός του σκάµµατος, ή 

κυκλοφορίας προσώπων στην ζώνη ελιγµού των  µηχανηµάτων ή κατά την χρήση 
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οποιωνδήποτε εργαλείων κατά την εκσκαφή και την εφαρµογή των απαιτούµενων 

αντιστηρίξεων κ.λπ. 

• Τραυµατισµός περαστικών από πληµµελή µέτρα περίφραξης. 
 

5.2. ΜΕΤΡΑ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

Επισηµαίνονται οι διατάξεις της οδηγίας 92/57/EE, περί  «Ελαχίστων Απαιτήσεων Υγιεινής και 

Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων», οι διατάξεις της Ελληνικής Νοµοθεσίας περί 

υγιεινής και ασφάλειας  (Π.∆. 17/96 και Π.∆. 159/99 κ.λπ.) και τα προβλεπόµενα στο Σχέδιο 

Ασφάλειας Υγείας (Σ.Α.Υ.) του έργου. 

Πέραν των ανωτέρω, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, θα λαµβάνονται τα εξής µέτρα: 

• Κατά  µήκος των εκσκαφών θα τοποθετείται προσωρινή περίφραξη, σήµανση για τις 

κυκλοφοριακές ρυθµίσεις, επισήµανση των κινδύνων, επικέντρωση της προσοχής των ατόµων 

και οχηµάτων που διέρχονται πλησίον καθώς και αναλάµποντες περιοδικά φανοί. 

• Αντιστήριξη των παρειών του ορύγµατος σύµφωνα  µε τα προβλεπόµενα στην § 3.6 της 

παρούσας. 

• Πριν την έναρξη των εργασιών εντοπισµός όλων των υπογείων καλωδίων ή άλλων δικτύων 

διανοµής και σήµανσή τους.   

• ∆ιαµόρφωση διαδρόµων ή/ και γεφυρών  µε πλευρικά κιγκλιδώµατα όπου το προσωπικό ή το 

κοινό χρειάζεται να διέρχεται πάνω από σκάµµατα (βλέπε § 3.8). 

• ∆ιάταξη κλιµάκων καθ οδόν του προσωπικού εντός των ορυγµάτων. 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση  µέσων ατοµικής προστασίας  (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των 

εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 
 

Προστατευτική 

ενδυµασία 
 
 
Προστασία χεριών 
και βραχιόνων 

Προστασία 

κεφαλιού 

 

EN 863:1995: Protective clothing - Mechanical properties - Test method: 

Puncture resistance - Προστατευτική ενδυµασία. Μηχανικές ιδιότητες. 

∆οκιµή αντοχής σε διάτρηση. 

EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια 

προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων. 

EN 397:1995: Industrial safety helmets  (Amendment A1:2000) -- Κράνη 

προστασίας. 

Προστασία ποδιών EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 

Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήµατα ασφαλείας 

για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 

20345:2004).  
 

5.3. ΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

Ο Ανάδοχος θα εφαρµόζει τους περιβαλλοντικούς όρους και περιορισµούς, όπως αυτοί 

αναφέρονται στην εγκεκριµένη περιβαλλοντική  µελέτη και σε τυχόν συµπληρωµατικές εγκριτικές 

αποφάσεις της ∆ιοίκησης και της Υπηρεσίας. 

Ενδεικτικά και όχι περιοριστικά συµπεριλαµβάνονται : 

• Μέτρα αντιµετώπισης της διάβρωσης του εδάφους στους χώρους εκτέλεσης της εργασίας.   
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• Μέτρα κατακράτησης φερτών υλών και ιλύος από τα νερά που θα αποχετεύονται από τους 

χώρους εκτέλεσης των εργασιών ώστε να µην επιβαρύνονται οι σχετικοί αποδέκτες.   

• Μέτρα  µείωσης του θορύβου στα αποδεκτά από τις ισχύουσες διατάξεις όρια  (προσωρινά 

ηχοπετάσµατα, προγραµµατισµός κατάλληλων µεθόδων κατασκευής). 

• Μέτρα περιορισµού δηµιουργίας σκόνης  (κατάβρεγµα  µεταφερόµενων υλικών εκσκαφής και 

χρησιµοποιούµενων  µη ασφαλτοστρωµένων οδών, συστηµατικός καθαρισµός οδοστρωµάτων 

κ.λπ.). 

• Προστασία χλωρίδας γύρω από τους χώρους εκτέλεσης των έργων, ιδιαίτερα σε περιοχές εκτός 

πόλεων. 

• Χρήση  µηχανηµάτων έργων αντιρρυπαντικής τεχνολογίας για την  µείωση των ρυπογόνων 

εκποµπών όταν οι εκσκαφές εκτελούνται εντός κατοικηµένων περιοχών.   

• Αποφυγή εκροών λιπαντικών, υδρογονανθράκων, υγρών συσσωρευτών ή άλλων υγρών από τα 

χρησιµοποιούµενα µηχανήµατα και εξοπλισµούς στο έδαφος. 
 
 

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
 

6.1. ΓENIKA 

Οι εκσκαφές ταξινοµούνται σύµφωνα και µε τα προβλεπόµενα στην παράγραφο 1.2 της παρούσας 

στις παρακάτω κατηγορίες: 

α. Ως προς τον χώρο εκτέλεσης. 

• Εκτός κατοικηµένων περιοχών. 

• Εντός κατοικηµένων περιοχών. 

• Υπό συνθήκες στενότητας χώρου (µε χρήση ειδικού εξοπλισµού µικρών διαστάσεων). 

β. Ως προς την κατηγορία εδάφους. 

• "Εκσκαφές χαλαρών – ασταθών εδαφών". 

• “Εκσκαφές γαιών – ηµιβράχου”. 

• “Εκσκαφές βράχου”. 

• "Εκσκαφές γρανιτικών ή κροκαλοπαγών πετρωµάτων". 

γ. Ως προς το βάθος του ορύγµατος. 

δ. Ως προς το πλάτος του ορύγµατος. 

ε. Οι εκσκαφές εντός κατοικηµένων περιοχών διακρίνονται και  µε βάση την πλευρική απόθεση 

των προϊόντων ή την απ’ ευθείας φόρτωσή τους επί αυτοκινήτου προς µεταφορά. 
 

6.2. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ 

Η επιµέτρηση θα γίνεται σε m
3
όγκου σκάµµατος, όπως ορίζεται από τις ΓΡΑΜΜΕΣ ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ 

ΕΚΣΚΑΦΗΣ (Γ.Θ.Ε.), µε βάση την χωροστάθµηση και αποτύπωση του εδάφους ανεξάρτητα εάν τα 

πραγµατικά όρια εκσκαφής βρίσκονται έξω από τις γραµµές αυτές. 

Σε περίπτωση που απαιτηθούν έργα εξυγίανσης του εδάφους ή έργα αποστράγγισης στον 

πυθµένα της εκσκαφής, υπολογίζονται και οι πέραν των Γ.Θ.Ε. ποσότητες εκσκαφής που 

εκτελέστηκαν σύµφωνα µε τις προς τούτο εντολές της Υπηρεσίας.   
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Οι ποσότητες των εκσκαφών θα υπολογίζονται  µε βάση την  µέθοδο  «ηµιάθροισµα διατοµών επί 

την αντίστοιχη απόσταση µεταξύ τους», µε αναλυτικό υπολογισµό ή µε οποιαδήποτε άλλη µέθοδο 

που θα εγκριθεί από την Υπηρεσία. 

Οι Γ.Θ.Ε. καθορίζονται και µετρώνται ως ακολούθως: 

α. Πυθµένας ορύγµατος 

Τα υψόµετρα του πυθµένα του ορύγµατος προκύπτουν από τα υδραυλικά στοιχεία των δικτύων 

(υψόµετρα ροής και κατά  µήκος κλίση), αφού συνυπολογισθεί  (αφαιρεθεί) το πάχος του 

τοιχώµατος του αγωγού, η στρώση έδρασης από σκυροδέµα, ή  /και άλλες προβλεπόµενες 

στρώσεις. 

Όταν προβλέπεται παράλληλη τοποθέτηση αγωγών  µε διαφορετική στάθµη ροής εντός του 

αυτού σκάµµατος, ο πυθµένας θα διαµορφώνεται βαθµιδωτά  µε βαθµίδες πλάτους αναλόγου 

του κάθε επιµέρους δικτύου και µε κατακόρυφο σκαλοπάτι µεταξύ τους. 

Το κατακόρυφο σκαλοπάτι θα διαµορφώνεται σε θέση τέτοια ώστε να προκύπτει ο ελάχιστος 

όγκος εκσκαφής. 

β. Πλάτος ορύγµατος 

Οι παρειές του ορύγµατος θα καθορίζονται σύµφωνα µε τις τυπικές διατοµές της εγκεκριµένης 

µελέτης και θα λογίζονται πάντοτε για την επιµέτρηση ως κατακόρυφες, ανεξάρτητα από την 

πραγµατική τους κλίση, εκτός εάν προβλέπεται διαφορετικά στην µελέτη. 

Για την κατασκευή χυτών επί τόπου αγωγών αποχέτευσης οµβρίων ή ακαθάρτων 

οποιασδήποτε διατοµής  (ωοειδούς, στοµατοειδούς, σκουφοειδούς, ορθογωνικής κ.λπ.), το 

συµβατικό πλάτος του σκάµµατος καθορίζεται από την προβολή του στερεού του οχετού  µε 

προσαύξηση εκατέρωθεν κατά 0,60 m ή όπως ορίζεται στην εγκεκριµένη µελέτη. 

Για τις διερευνητικές τοµές εντοπισµού αγωγών Ο.Κ.Ω. το πλάτος ορίζεται συµβατικά σε 0,70 m, 

εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά στην µελέτη. 

γ. Άνω επιφάνεια ορύγµατος 

Ως άνω επιφάνεια, η οποία θα λαµβάνεται υπόψη για την επιµέτρηση των εκσκαφών, ορίζεται η 

στάθµη του εδάφους όπως αυτή θα διαµορφωθεί από την εκτέλεση τυχόν γενικών εκσκαφών ή 

άλλων εργασιών που επιµετρώνται ιδιαιτέρως. Με βάση την ως άνω στάθµη επιφανείας 

καθορίζεται το βάθος του ορύγµατος για την επιµέτρηση στο πλαίσιο της παρούσας ΤΕ. 

∆εν προσµετρώνται ούτε αποζηµιώνονται οι εργασίες για υπερβάσεις σε διαστάσεις ή ανοχές 

των εκσκαφών και οι εργασίες για τις αστοχίες που οφείλονται σε αµέλεια, κακοτεχνία, 

πληµµελή µέτρα ασφαλείας και προστασίας όπως αυτές εξειδικεύονται στην παρούσα ΤΕ. 
 

6.3. ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ∆ΑΠΑΝΕΣ 

Στις ως άνω τιµές  µονάδας των εκσκαφών ορυγµάτων υπογείων δικτύων περιλαµβάνονται 

ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για: 

• Την εκσκαφή σε πάσης φύσεως έδαφος σε οποιοδήποτε βάθος αλλά σε πλάτος µικρότερο των 

5,0 m, µε οποιαδήποτε κλiση πρανών, οποιοδήποτε κατάλληλο εκσκαπτικό  µέσο, µε ή χωρίς 

χειρωνακτική υποβοήθηση, µε ή χωρίς την χρήση εκρηκτικών ή µε περιορισµένη µόνον χρήση 

εκρηκτικών (εφ’ όσον η χρήση εκρηκτικών επιτρέπεται από τις αρµόδιες Αρχές), εν ξηρώ ή µέσα 

στο νερό. 

• Την εξασφάλιση των απαιτουµένων αδειών για τοµές οδοστρωµάτων από τις αρµόδιες Αρχές.   
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• Την αποξήλωση λιθοδοµών στην ζώνη του ορύγµατος και πάσης φύσεως εµποδίων 

(µικροκατασκευών, φρεατίων οπλισµένων  µέχρι 1µ3 συµπαγούς όγκου και αόπλων 

σκυροδεµάτων). Φρεάτια και λοιπές κατασκευές συµπαγούς όγκου  µεγαλύτερου του 1µ3 ανά 

τεµάχιο πληρώνονται ιδιαίτερα. 

• Την λήψη µέτρων για την προστασία και διατήρηση δέντρων και δενδρυλλίων στις παρειές του 

ορύγµατος. 

• Την µόρφωση του πυθµένα και των πρανών της εκσκαφής, όπως περιγράφεται στην παρούσα. 

• Την διαµόρφωση αν απαιτούνται προσωρινών δαπέδων εργασίας για την αναπέταση και 

αποκοµιδή των προϊόντων εκσκαφών. 

• Την διαλογή και επιλογή των προϊόντων εκσκαφής. 

• Την απόθεση κοντά στο σκάµµα των καταλλήλων προϊόντων εκσκαφής για την επανεπίχωση 

του αποµένοντος υπολειποµένου όγκου του, µετά την τοποθέτηση / εγκατάσταση του υπογείου 

δικτύου. 

• Την διάστρωση και διαµόρφωση των προσωρινών ή και οριστικών αποθέσεων. 

• Την λήψη των απαιτουµένων  µέτρων αποστράγγισης και προστασίας από την εισροή 

επιφανειακών υδάτων, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην § 3.4 της παρούσας. 

• Την προµήθεια των υλικών και την εκτέλεση κάθε εργασίας που θα απαιτηθεί σε περίπτωση 

υπερεκσκαφών για την αποκατάστασή τους (σκυροδέµατα, επιχώσεις κ.λπ.).   

• Τις φορτοεκφορτώσεις, την σταλία και την καθαρή  µεταφορά προϊόντων εκσκαφής σε 

οποιαδήποτε απόσταση. 

Στις τιµές µονάδος δεν περιλαµβάνονται οι δαπάνες για: 

• Την διενέργεια των απαιτουµένων συστηµατικών αντλήσεων, όταν το βάθος νερού εντός του 

ορύγµατος υπερβαίνει τα 30 cm,  µετά από σχετική έγκριση της Υπηρεσίας.   

• Τις δυσχέρειες εκσκαφών λόγω συνάντησης αγωγών Ο.Κ.Ω. 

• Περιφράξεις 

• Πεζοδιαβάσεις 

• ∆ιαβάσεις τροχοφόρων 

• Αντιστηρίξεις 
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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ  ΑΡ .  Υ2  

ΑΜΜΟΣ ΕΔΡΑΣΕΩΣ ΚΑΙ  ΕΓΚΙΒΩΤΙΣΜΟΥ ΣΩΛΗΝΩΝ 

 

 

1. Αντικείμενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή υποστρώματος από άμμο προς 

έδραση υπογείων σωληνώσεων καθώς και στον εγκιβωτισμό των σωλήνων, όπου αυτό α-

παιτείται κατά τη Μελέτη ή κατ'εντολή της Επίβλεψης.  

 

2. Υλικά και τρόπος κατασκευής 

Η άμμος πρέπει να προέρχεται από κατάλληλη τοποθεσία ή λατομείο και να αποτελείται από 

σκληρούς κόκκους κατά το δυνατό ενιαίου μεγέθους και να είναι καθαρή από φυτικές ύλες, 

άργιλο και οργανικές ουσίες.  

Μετά το πέρας της μόρφωσης του πυθμένα του ορύγματος της σωλήνωσης και της τυχόν 

διάστρωσης και συμπύκνωσης αμμοχαλίκου προς εξυγίανση του πυθμένα του ορύγματος, 

θα διαστρωθεί η άμμος με τα χέρια, χωρίς συμπύκνωση καθ'όλο το πλάτος του ορύγματος. 

Το ελάχιστο πάχος της διαστρωθείσας άμμου θα είναι 10 εκ. και επ'αυτής θα πραγματοποιεί-

ται η τοποθέτηση των σωλήνων.  

Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων θα διαστρώνεται μία πρόσθετη στρώση 

άμμου από κάθε πλευρά του σωλήνα, σε τρόπο ώστε τελικά ο σωλήνας να περιβάλλεται και 

να εδράζεται επί τόξου με επίκεντρη γωνία 120ο.  

Στην περίπτωση όπου η Μελέτη προβλέπει, ή από την πράξη επιβάλλεται να γίνει πλήρης 

εγκιβωτισμός και επικάλυψη του σωλήνα με άμμο, τότε η διάστρωση γίνεται κατά στρώσεις 

πάχους 30 εκ., με ελαφρά τύπανση με κατάλληλα μέσα και με διαβροχή της άμμου.  

 

3. Συμβατική διατομή άμμου εδράσεως 

Ανεξάρτητα από το πλάτος του ορύγματος πυθμένα των σωληνώσεων και το υλικό κατα-

σκευής των σωλήνων, σαν "συμβατικό πλάτος" για την επιμέτρηση της διαστρωθείσας άμ-

μου ορίζεται το συμβατικό πλάτος του ορύγματος, όπως αυτό ορίζεται στα Σχέδια τυπικών 

διατομών της Μελέτης. Το "συμβατικό πάχος" για την επιμέτρηση της διαστρωθείσας άμμου 

εδράσεως όρίζεται ύψος 0,10+D/4. όπου D η διάμετρος του εδραζόμενου αγωγού.  
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4. Συμβατική διατομή άμμου εγκιβωτισμού 

Στην περίπτωση αυτή, το μεν συμβατικό πλάτος για την επιμέτρηση του όγκου της άμμου 

εγκιβωτισμού ισούται με το συμβατικό πλάτος του ορύγματος, όπως αυτό εμφαίνεται στα 

Σχέδια τυπικών διατομών της μελέτης, το δε συμβατικό ύψος ισούται με D+0,30 ήτοι με πά-

χος 20 εκ. επικάλυψης του ανωρραχίου του σωλήνα. 

Εξυπακούεται ότι θα επιμετρηθεί ο πραγματικός όγκος της διαστρωθείσας άμμου, αφαιρου-

μένου του όγκου των εγκιβωτισμένων σωλήνων.  

 

5. Επιμέτρηση. Πληρωμή 

Η επιμέτρηση θα γίνει σε μ3 όγκου άμμου που διαστρώθηκε ικανοποιητικά και σύμφωνα με 

τα ανωτέρω, όπως προκύπτει από την εφαρμογή της καθοριζόμενης συμβατικής διατομής.  

Η πληρωμή θα γίνει για τον επιμετρηθέντα αριθμό κυβικών μέτρων και με την αντίστοιχη τιμή 

μονάδας της προσφοράς του Αναδόχου, η τιμή δε και η πληρωμή αυτή αποτελούν πλήρη 

αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτουμένων για τη σύμφωνα προς 

τα ανωτέρω πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των έργων, μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, 

εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας, περιλαμβανομένης επίσης της μεταφοράς 

της άμμου από τη θέση λήψης μέχρι τη θέση διάστρωσής της.  

 

 



  

ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ  ΑΡ .  Υ3  

Δίκτυα από Σωλήνες Πολυαιθυλενίου Υψηλής 

Πυκνότητας (HDPE) 

 

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα  ΤΠ αφορούν στην κατασκευή υπογείων 

δικτύων ύδρευσης από σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) κλάσης PE 80 και 

PE 100.   
 
 

2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 
 

2.1. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ 

Τα υλικά που ενσωµατώνονται στα δίκτυα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) είναι: 

• Σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) από πρώτες ύλες 2ης και 3ης γενιάς. 

• Ειδικά τεµάχια από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας ίδιων ιδιοτήτων  µε τους σωλήνες, ή 

λοιπά υλικά. 

Οι σωλήνες ονοµαστικής πίεσης  µεγαλύτερης των 16 atm κατασκευάζονται κατά κανόνα από 

πολυαιθυλένιο 3ης γενιάς (PE 100). 

Η ονοµαστική πίεση των σωλήνων δεν πρέπει να συγχέεται µε την κλάση του υλικού (PE 80, PE 

100). 

Το πολυαιθυλένιο υψηλής ποιότητας HDPE (High Density Polyethylene), το πολυαιθυλένιο 

χαµηλής ποιότητας LDPE (Low Density Polyethylene) και το πολυπροπυλένιο (PP) υπάγονται στην 

κατηγορία των πολυολεφινών. 

Τα πολυαιθυλένια είναι θερµοπλαστικά, δηλαδή µπορούν να µορφοποιηθούν θερµαινόµενα και να 

επαναστερεοποιηθούν οσεσδήποτε φορές. 

Το µοριακό βάρος του πολυαιθυλενίου κυµαίνεται από 2000 έως 40.000. 

Οι τυπικές ιδιότητες των υλικών HDPE παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. 
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Ιδιότητα 

∆είκτης ροής MFI 190/5 

 
 
 
 
 

Μονάδα 

g/10min 

 
 
 
 
 

Μέθοδος δοκιµής 

ΕΝ ISO 1133:2000-021 

 
 
 
 
 

Τιµή 

0,3 - 0,7 
 
 
Όριο διαρροής 

Μηχανικές ιδιότητες σε θερµοκρασία 23°C και σχετική υγρασία 50%  

Ν/mm2ΕΝ ISO 527-1:19962                                                                                     22                                                                              

 
 
 

Επιµήκυνση στο σηµείο διαρροής 

Αντοχή εφελκυσµού στην θραύση 

Επιµήκυνση στην θραύση 

Αντοχή στην κάµψη 

Μέτρο κάµψεως 

Σκληρότητα Shore D 

Αντοχή σε κρούση 

% 

Ν/mm2 

% 

Ν/mm2 

Ν/mm2 

- 

- 

ΕΝ ISO 527-1:19962 

Ταχύτητα δοκιµής 

125 mm/min 

ΕΝ ISO 178:20033 
 

DΙΝ 53505:2000-084 

ΕΝ ISO 8256:20045 

15 

32 

> 800 

28 

800 

60 

χωρίς θραύση 
 
 
Περιοχή τήξεως 

Θερµικές ιδιότητες 

°C 

 
 
130 

Συντελεστής γραµµικής διαστολής Κ-1 ASTM D 696-036 1,7 • 10-4 

Θερµική αγωγιµότητα στους 20°C W / m • Κ DIN 52612-17 0,43 

Ηλεκτρικές ιδιότητες σε θερµοκρασία 20°C και σχετική υγρασία 50%. 

Ειδική αντίσταση Ω • cm ASTM D257-998 

 

> 1016 

Επιφανειακή αντίσταση Ω ASTM D257-998 > 1013 
 

2.2. ΕΦΑΡΜΟΖΟΜΕΝΑ ΠΡΟΤΥΠΑ ΚΑΙ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

2.2.1 Πρότυπα για σωλήνες δικτύων ύδρευσης 

EN 12201-1:2003  Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 1:  

General -- Συστήµατα σωληνώσεων υδροδότησης από πολυαιθυλένιο (ΡΕ).  

Μέρος 1: Γενικότητες. 

EN 12201-2:2003  Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 2: Pipes - 

- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο.   

Μέρος 2: Σωλήνες. 

EN 12201-3:2003  Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 3: Fittings 

-- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο.   

Μέρος 3: Εξαρτήµατα. 
 
 
1 Plastics - Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and the melt volume-flow rate (MVR) of thermoplastics 

(ISO 1133:1997) --  Πλαστικά - Προσδιορισµός της  µαζικής παροχής τήγµατος (MFR) και ογκοµετρικής παροχής 
τήγµατος (MVR) των θερµοπλαστικών 

2 Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles (ISO 527-1:1993 including Corr 1:1994). -- 
Πλαστικά. Προσδιορισµός εφελκυστικών ιδιοτήτων. Μέρος 1: Γενικές αρχές. 

3 Plastics - Determination of flexural properties (ISO 178:2001) -- Πλαστικά. Προσδιορισµός καµπτικών ιδιοτήτων. 
4 Testing of rubber - Shore A and Shore D hardness test -- Μέθοδοι δοκιµής σκληρότητας ελαστικού Shore A και Β. 
5 Plastics - Determination of tensile-impact strength (ISO 8256:2004) -- Πλαστικά. Προσδιορθσµός εφελκυστικής 

αντοχής από κρουστικά φορτία. 
6 Standard Test Method for Coefficient of Linear Thermal Expansion of Plastics Between -30°C and 30°C With a  

Vitreous Silica Dilatometer -- Πρότυπη δοκιµή προσδιορισµού της γραµµικής θερµικής διαστολής των πλαστικών 
µεταξύ  -30°C και 30°C, µε χρήση παραµορφωσιµέτρου. 

7 Testing of Thermal Insulating Materials; Determination of Thermal Conductivity by the Guarded Hot Plate  
Apparatus; Test Procedure and Evaluation. ∆οκιµές θερµοµονωτικών υλικών 

8 Standard Test Methods for DC Resistance or Conductance of Insulating Materials -- Πρότυπη δοκιµή ηλεκτρικής 
αντίστασης και αγωγιµότητας µονωτικών υλικών (τό πρότυπο DIN 53482 έχει αποσυρθεί, χωρία να αντικατασταθεί) 
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EN 12201-4:2001  Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 4: Valves 

-- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο.   

Μέρος 4: Βάνες. 

EN 12201-5:2003  Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 5: Fitness 

for purpose of the system. -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα 

ύδρευσης από πολυαιθυλένιο.  Μέρος 5: Καταλληλότητα συστηµάτων 

2.2.2 Πρότυπα για σωλήνες δικτύων οµβρίων και ακαθάρτων υπό πίεση για 

σωλήνες υπογείων και υπέργειων δικτύων 

EN 13244-1:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 

Part 1: General -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και 

υπέργειων δικτύων, ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από 

πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 1: Γενικά 

EN 13244-2:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 

Part 2: Pipes -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και 

υπέργειων δικτύων, ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από 

πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 2: Σωλήνες. 

EN 13244-3:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 

Part 3: Fittings -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων από πολυαιθυλένιο για 

υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- 

Μέρος 3: Εξαρτήµατα, σύνδεσµοι 

EN 13244-4:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 

Part 4: Valves -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων από πολυαιθυλένιο για 

υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- 

Μέρος 4: ∆ικλείδες 

EN 13244-5:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 

water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 

Part 5: Fitness for purpose of the system -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων 

από πολυαιθυλένιο για υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, 

Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 5: Καταλληλότητα συστηµάτων. 

2.2.3 Πρότυπα εξαρτηµάτων 

EN 1680:1997  
 
 
 
 
 
 
EN 10284:2000  
 
 
 

EN 12100:1997  
 
 
 
 
  

Plastics piping systems - Valves for polyethylene (PE) piping systems - Test 

method for leaktightness under and after bending applied to the operating  

mechanisms -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Βαλβίδες για 

συστήµατα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο  (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής για 

στεγανότητα υπό κάµψη του µηχανισµού λειτουργίας και µετά από αυτή. 

Malleable cast iron fitting with compression ends for polyethylene (PE) 

piping systems -- Λυόµενοι σύνδεσµοι µαλακού χυτοσιδήρου για συστήµατα 

σωληνώσεων πολυαιθυλενίου (PE). 

Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method for 

resistance to bending between supports -- Συστήµατα πλαστικών 
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σωληνώσεων - Βαλβίδες πολυαιθυλενίου  (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής της 

αντοχής σε κάµψη µεταξύ στηριγµάτων. 

2.2.4 Πρότυπα δοκιµών 

EN 12099  
 
 
 
 

EN 921:1994  
 
 
 
 

EN 12119:1997  

Plastics Piping Systems - Polyethylene Piping Materials and Components - 

Determination of Volatile Content -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - 

Υλικά και συστατικά  µέρη σωληνώσεων πολυαιθυλενίου - Προσδιορισµός 

της περιεκτικότητας των πτητικών. 

Plastics piping systems - Thermoplastics pipes - Determination of resistance  

to internal pressure at constant temperature -- Συστήµατα πλαστικών 

σωληνώσεων - Θερµοπλαστικοί σωλήνες - Προσδιορισµός της αντοχής σε 

εσωτερική πίεση υπό σταθερή θερµοκρασία. 

 Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method for 

resistance to thermal cycling -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Βάνες 

πολυαιθυλενίου (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής για την αντοχή σε κυκλική θερµική 

εναλλαγή. 
 

2.3. ΑΠΟ∆ΕΚΤΑ ΥΛΙΚΑ – ∆ΟΚΙΜΕΣ ΜΙΓΜΑΤΟΣ ΠΡΩΤΗΣ ΥΛΗΣ - ∆ΟΚΙΜΕΣ 
ΣΩΛΗΝΩΝ 

2.3.1 Γενικά 

Τα υλικά κατασκευής των σωλήνων και εξαρτηµάτων θα πληρούν τις απαιτήσεις των Ευρωπαϊκών 

Προδιαγραφών (ΕΝ) και θα παράγονται σύµφωνα µε αυτές. 

Προϊόντα από άλλα κράτη - µέλη της Ευρωπαϊκής Κοινότητας και πρώτες ύλες από κράτη - µέλη 

του Ευρωπαϊκού Οικονοµικού Χώρου, τα οποία δεν ανταποκρίνονται στην παρούσα Τεχνική 

Προδιαγραφή, θεωρούνται ισοδύναµα, συµπεριλαµβανοµένων των δοκιµών και ελέγχων που 

διεξήχθησαν στο κράτος κατασκευής, όταν  µε αυτούς επιτυγχάνεται στον ίδιο βαθµό επαρκώς η 

απαιτούµενη στάθµη προστασίας ως προς την ασφάλεια, την υγεία και την καταλληλότητα χρήσης. 

Για την αποδοχή των προτεινοµένων σωλήνων και εξαρτηµάτων προς ενσωµάτωση στο έργο ο 

Ανάδοχος θα υποβάλει στην Υπηρεσία προς έγκριση φάκελο µε τα ακόλουθα στοιχεία: 

- παρουσίαση του εργοστασίου παραγωγής των προϊόντων HDPE, 

- πιστοποιητικά από αναγνωρισµένο φορέα  /εργαστήριο σύµφωνα  µε τις ισχύουσες κοινοτικές 

διατάξεις (ΕΝ ISO/IEC 17025:2005-08: General requirements for the competence of testing and 

calibration laboratories -- Γενικές απαιτήσεις για την επάρκεια των εργαστηρίων δοκιµών και 

διακριβώσεων), από τα οποία θα προκύπτει συµµόρφωση των προϊόντων προς τις απαιτήσεις 

των ισχυόντων προτύπων (βλ. πίνακα προτύπων), 

- πίνακες/ στοιχεία αναλόγων εφαρµογών των προϊόντων, 

- πίνακες διαστάσεων/ χαρακτηριστικών των παραγοµένων προϊόντων, 

- σχέδια λεπτοµερειών των ειδικών τεµαχίων και των συνδέσµων του συστήµατος που παράγει 

το εργοστάσιο, 

- οδηγίες εγκατάστασης/ σύνδεσης. 

Τα ανωτέρω στοιχεία θα υποβάλλονται κατά προτίµηση στην Ελληνική γλώσσα και κατ’ ελάχιστον 

θα περιλαµβάνουν περίληψη στην Ελληνική και πλήρη κείµενα/ στοιχεία στην Αγγλική. 
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Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα θα έχουν κατασκευαστεί µε πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO 9000:2000- 

12 (Quality management systems - Fundamentals and vocabulary -- Συστήµατα διαχείρισης 

ποιότητος - Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική διαδικασία.   

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατά τους θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό καταλληλότητας για 

χρήση σε δίκτυα πόσιµου νερού, από επίσηµη Αρχή, Οργανισµό ή Ινστιτούτο χώρας της ΕΕ (π.χ. 

DVGW, Drinking Water Inspectorate for use in Public Water Supply and Swimming pools). 

Οι σωλήνες θα έχουν παραχθεί το πολύ ένα εξάµηνο πριν την προσκόµισή τους στο έργο προς 

τοποθέτηση. 

2.3.2 Σύνθεση της πρώτης ύλης πολυαιθυλενίου (compound) – Τιµή MRS  

Το µίγµα του πολυαιθυλενίου - υψηλής πυκνότητας HDPE (compound) των σωλήνων θα είναι: 

• δεύτερης γενιάς, τύπου PE 80 (MRS 8 κατά ΕΝ ISO 9080:2003-10
9
, ΕΝ ISO 1167-1:2003-07

10
, 

ΕΝ ISO 12162:1996-04
11

) ή 

• τρίτης γενιάς τύπου, PE 100 (MRS 10 κατά ΕΝ ISO 9080:2003-10
1
, ΕΝ ISO 1167-1:2003-07

2
, 

ΕΝ ISO 12162:1996-04
3
)   

MRS:Minimum Required Strength: ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή: είναι η αντοχή του υλικού 

όπως προκύπτει από υδραυλικές δοκιµές πίεσης κατά ΕΝ ISO 1167-1:2003-07 ή κατά 

EN 921:1994  (αναµενόµενη αντοχή  µετά από περίοδο 50 ετών που προσδιορίζεται  µε 

τουλάχιστον 30 δοκιµές πίεσης σε θερµοκρασίες 200, 600, 800 C). 
 

Στο παρακάτω διάγραµµα απεικονίζονται τα αποτελέσµατα δοκιµής υλικού κατηγορίας PE 100.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Η κλάση 100 είναι περίπου κατά 25% ανθεκτικότερη σε πίεση από την κλάση 80, και αυτό έχει ως 

αποτέλεσµα µικρότερα πάχη τοιχωµάτων για την αυτή ονοµαστική πίεση του σωλήνα.   
 
 

9 Plastics piping and ducting systems - Determination of the long-term hydrostatic strength of thermoplastics  
materials in pipe form by extrapolation (ISO 9080:2003) -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων και αγωγών. 
Προσδιορισµός της  µακρόχρονης υδροστατικής αντοχής των σωληνοποιηµένων υλικών  µε την  µέθοδο της 
εξωτερικής παρεµβολής. 

10 Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids - Determination of the resistance to 
internal pressure - Part 1: General method (ISO/DIS 1167-1:2003) -- Θερµοπλαστικοί σωλήνες και εξερτήµατα για 
την µεταφορά ρευστών. Προσδιορισµός της αντοχής σε εσωτερική πίεση. Μέρος 1: Γενική Μέθοδος δοκιµής 

11 Classification of thermoplastic materials in pipe form based on the resistance against internal hydrostatic pressure - 
Material designation and calculations (ISO 12162:1995) -- Κατάταξη θερµοπλαστικών υλικών σωληνώσεων ως 
προς την αντοχή σε εσωτερική υδροστατική πίεση. Σήµανση υλικού και υπολογισµοί. 
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Η επιλογή της κλάσης PE 100 ή PE 80 καθορίζεται στην Μελέτη. Εάν δεν καθορίζεται στην Μελέτη, 

συνιστάται η επιλογή της κλάσης PE 100 καθώς η κλάση αυτή παρουσιάζει καλύτερη αντίσταση 

στην δοκιµή RCP (Rapid crack propagation: ταχεία επέκταση ρηγµατώσεων) και  µειώνει την 

πιθανότητα διαρροών του δικτύου.   

2.3.3 Ειδικό βάρος 

Το πολυµερές κατασκευής των σωλήνων θα έχει πυκνότητα στην περιοχή 953 - 960 Kg/m
3
στους 

23ο Cκαι σε κάθε περίπτωση µεγαλύτερη από 930 Kg/m
3
. Ο έλεγχος της πυκνότητας αποσκοπεί 

στην διαπίστωση ότι δεν εµπεριέχεται πολυαιθυλένιο χαµηλής πυκνότητας στα µίγµατα. 

Για την διάκριση  µεταξύ των διαφόρων κλάσεων πολυαιθυλενίου και τον έλεγχο τυχόν 

ενσωµάτωσης υλικού άλλης ποιότητας παρατίθενται οι πυκνότητες διαφόρων κατηγοριών 

πολυαιθυλενίου: 

HDPE (Πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας)  :   

MDPE (Πολυαιθυλένιο µέσης πυκνότητας) :   

940 – 965 Kg/m
3
 

930 – 940 Kg/m
3
 

LLDPE (Γραµµικό, χαµηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο) :   910 – 930 Kg/m
3
 

LDPE (Πολυαιθυλένιο χαµηλής πυκνότητας) :   

∆είκτης ροής 

900 – 910 Kg/m
3
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Θα τηρούνται τα όρια που προβλέπονται στο EN 12201-1:2003. Η δοκιµή αφορά στην 

συµπεριφορά του ρευστού υλικού  (σχετικό πρότυπο ΕΝ ISO 1133:2000-02: Plastics - 

Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and the melt volume-flow rate (MVR) of  

thermoplastics (ISO 1133:1997) --  Πλαστικά - Προσδιορισµός της  µαζικής παροχής τήγµατος 

(MFR) και ογκοµετρικής παροχής τήγµατος (MVR) των θερµοπλαστικών). 

Ο δείκτης ροής MFI  (Melt flow index) θα είναι το πολύ 0,4 – 0,5 g/10 min. 

Περιεκτικότητα σε πτητικά και νερό 

Μετράται η απώλεια υλικού  µετά από 1 ώρα σε φούρνο στους 105 οCκατά ΕΝ 12118:1997  

(Plastics piping systems - Determination of moisture content in thermoplastics by coulometry -- 

Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Προσδιορισµός της περιεκτικότητας σε υγρασία στα 

θερµοπλαστικά µε κουλλοµετρία). 

Η επιτρεπόµενη απώλεια πτητικών ανέρχεται σε 350kg/m
3
, η δε επιτρεπόµενη απώλεια νερού 

κάτω από 300 mg/kg.   

Αντίσταση σε επέκταση ρωγµής (Resistance to crack propagation-RCP) 

Για τον έλεγχο αυτό υπάρχουν δύο µέθοδοι δοκιµής.   

α) Η πλήρης δοκιµή (full scale test) σύµφωνα µε το ΕΝ ISO 13478:2005-04 (Thermoplastics pipes 

for the conveyance of fluids - Determination of resistance to rapid crack propagation [RCP] -  

Full-scale test [FST] [ISO/DIS 13478:2004] -- Θερµοπλαστικοί σωλήνες για τη  µεταφορά 

ρευστών - Προσδιορισµός της αντίστασης σε γρήγορη ανάπτυξη ρήγµατος [RCP] - ∆οκιµή 

πλήρους κλίµακος [FST]). 

β) Η µικρής κλίµακας δοκιµή (Small scale Steady state – S4 – Test) κατά ΕΝ ISO 13477:2005-05 

(Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -- Determination of resistance to rapid crack 

propagation [RCP] - Small-scale steady-state test [S4 test] [ISO/DIS 13477:2005] -- 

Θερµοπλαστικοί σωλήνες για την  µεταφορά υγρών. Προσδιορισµός της αντίστασης σε ταχεία 

επέκταση ρηγµάτωσης. ∆οκιµή µικρής κλίµακας υπό σταθερές συνθήκες).   
 
 
 

  



 
 
 

Κατά την δοκιµή αυτή δηµιουργείται  µια ρωγµή συγκεκριµένου  µεγέθους. Κατόπιν αυξάνεται η 

πίεση του αγωγού και µετράται η κρίσιµη πίεση η οποία και καταγράφεται.   
 

2.4. ΣΗΜΑΝΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Οι σωλήνες θα φέρουν δύο σειρές σήµανσης χρώµατος λευκού αντιδιαµετρικά τυπωµένες και ανά 

µέτρο µήκους σωλήνα, που θα έχουν την εξής ενδεικτική µορφή π.χ για PE 100: 

Φορέας Έργου – ΑΓΩΓΟΣ HDPE/ Φ ΑΑΑ Χ ΒΒΒ PN 12,5 

XXXX=YYYY=ZZZZ=PE 100 = 

όπου: 

HDPE = 

ΦΑΑΑ Χ ΒΒΒ = 

πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 

εξωτερική διάµετρος Χ πάχος τοιχώµατος 

PN 12,5  = κλάση πίεσης σε atm ή bar   

XXXX = 

YYYY = 
 
 
ZZZZ = 

όνοµα κατασκευαστή 

χρόνος παραγωγής από την µία πλευρά και αύξων αριθµός  µήκους από 

την αντιδιαµετρική 

τα εφαρµοζόµενα πρότυπα για την παραγωγή και την δοκιµασία των 

σωλήνων στο εργοστάσιο των σωλήνων αυτών και για τον έλεγχο αυτών 

PE 100 = η κατάταξη της πρώτης ύλης 
 
 

2.5. ∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Οι διαστάσεις των σωλήνων θα συµφωνούν µε τα αντίστοιχα πρότυπα. 

Ενδεικτικά δίνεται ο παρακάτω πίνακας τυπικών διαστάσεων για σωλήνες «ΡΕ 100 των 125 atm» 
 
 
∆ιάµετρος 

 
 
Πάχος τοιχωµάτων (mm)  

 
 
Βάρος 

(mm) Min Max (Kg/m) 

110 

125 

140 

160 

180 

200 

225 

250 

280 

315 

355 

400 

450 
 
 
 
 

  

8,1 

9,2 

10,3 

11,8 

13,3 

14,7 

16,6 

18,4 

20,6 

23,2 

26,1 

29,4 

33,1 

9,1 

10,3 

11,5 

13,1 

14,8 

16,3 

18,4 

20,4 

22,8 

25,7 

28,9 

32,5 

36,6 

2,60 

3,35 

4,20 

5,49 

6,96 

8,54 

10,8 

13,4 

16,7 

21,2 

26,9 

34,1 

43,2 
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3. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ – ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
 

3.1. ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα γίνεται µε προσοχή για 

την αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα  µεταφοράς θα έχουν  µήκος τέτοιο ώστε οι σωλήνες να  µην 

εξέχουν από την καρότσα. 

Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά µηχανήµατα. Σε καµία 

περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. Απαγορεύεται η χρήση συρµατόσχοινου ή 

αλυσίδων για τους χειρισµούς των σωλήνων. Οι χειρισµοί θα γίνονται υποχρεωτικά  µε ιµάντες 

(σαµπάνια). 

Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στεγασµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια διάταξη 

(π.χ. διάταξη πυραµίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραµορφώσεις λόγω 

υπερκείµενου βάρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται χωριστά. 

Μέχρι την τοποθέτησή τους τα τεµάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραµένουν στα κιβώτια 

συσκευασίας τους. 

Επισηµαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 

α) Η µεγάλη παραµονή σε υψηλές θερµοκρασίες και η έκθεση στον ήλιο. Η µέγιστη παραµονή των 

µπλε σωλήνων στο ύπαιθρο σε καµία περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τους τέσσερις µήνες. 

β) Η ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στην διατοµή, καθ’ όσον  µπορεί να 

προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισµό στον σωλήνα. 

γ) Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθ’ όσον µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση (πλάτυνση) της 

διαµέτρου. 

δ) Το σύρσιµο, ρίψη ή στοίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες φορτοεκφορτώνονται µε 

συρµατόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από εκδορές και χαράξεις. 

ε) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. εσφαλµένη στοίβαση). 

Ορθή προοπτική αποτελεί η στοίβαση σε ύψος έως 1,5 m, µε επαφή των σωλήνων κατά γενέτειρα. 

Η κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ΄ όλο το µήκος των σωλήνων. 

Κατά την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαµέτρων, οι πλέον άκαµπτοι θα 

διατάσσονται στο κάτω µέρος της στοίβας. 

Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα  (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες), τα άκρα αυτά θα 

προεξέχουν.   

Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση θα προστατεύονται από 

χτυπήµατα. 

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων θα έχουν καρότσα 

µε λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών αντικειµένων που θα µπορούσαν να τραυµατίσουν 

τους σωλήνες. 
 

3.2. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ ΣΤΟ ΟΡΥΓΜΑ 

Ο πυθµένας του ορύγµατος θα διαµορφώνεται σύµφωνα  µε τα προβλεπόµενα βάθη και κλίσεις 

από την εγκεκριµένη  µελέτη, θα είναι επίπεδος και απαλλαγµένος από πέτρες. Οι σωλήνες 

τοποθετούνται επί αµµοχαλικώδους στρώσης σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην µελέτη. 
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Η τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνεται  µε χρήση ιµάντων. Η χρήση  µεταλλικών 

αλυσίδων, καλωδίων, αγκίστρων και λοιπών εξαρτηµάτων που  µπορεί να βλάψουν την 

προστατευτική επένδυση απαγορεύεται. 

Η εκτροπή κάθε σωλήνα από τον επόµενο, τόσο οριζοντιογραφικά όσο και υψοµετρικά δεν θα 

υπερβαίνει τις γωνίες που συνιστά ο κατασκευαστής για το είδος των χρησιµοποιουµένων 

συνδέσµων, και σε κάθε περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τα εξής όρια : 

Φ 500 mm: 3,0ο 

Φ 600 έως 900 mm: 2,0ο 

Φ 1000 έως 1400 mm:  1,0ο 

Φ 1400 mm:  0,5ο 

Κατά την επίχωση του σωλήνα τα υλικά επίχωσης θα διευθετούνται κατά τρόπο τέτοιο ώστε να 

περιβάλλουν τον αγωγό και να συµπληρώνουν πλήρως το διάκενο µεταξύ σωλήνος και ορύγµατος 

(πλήρες πλευρικό σφήνωµα αγωγού).  Στην συνέχεια η στρώση εγκιβωτισµού του σωλήνα θα 

συµπυκνώνεται επαρκώς µε χρήση ελαφρού δονητικού εξοπλισµού. 

Η υπόλοιπη επίχωση του ορύγµατος θα γίνεται κατά στρώσεις σύµφωνα µε την  ΤΠ 08-01-03- 

02: "Επανεπίχωση Αποµένοντος Όγκου Εκσκαφών Υπογείων ∆ικτύων".   

Καθ’ όλη την διάρκεια της τοποθέτησης και του εγκιβωτισµού των σωλήνων ο Ανάδοχος θα 

λαµβάνει τα απαραίτητα µέτρα ώστε να µην προκληθεί βλάβη στις σωληνώσεις από οποιαδήποτε 

αιτία. 

Σε κάθε διακοπή της εργασίας τοποθέτησης των σωλήνων το τελευταίο άκρο θα εµφράσσεται για 

προστασία του σωλήνα από την εισχώρηση ρυπαντών. 
 

3.3. ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ 

Η µέθοδος σύνδεσης των σωλήνων πολυαιθυλενίου τόσο µεταξύ τους όσο και µε τα ειδικά τεµάχια 

ΡΕ εξαρτάται από την διάµετρο και την πίεση λειτουργίας τους.   

Για διαµέτρους σωλήνων έως και Φ225 και πίεση λειτουργίας έως 12,5 bar κατά κανόνα η σύνδεση 

γίνεται µε ηλεκτροσυγκόλληση (electrofusion welding).   

Για  µεγαλύτερες διαµέτρους ή υψηλότερες πιέσεις λειτουργίας εφαρµόζεται η  µετωπική θερµική 

συγκόλληση (butt fusion welding). Το ΡΕ συγκολλάται αυτογενώς. Σε κατάσταση τήξης, στους 220 

οCκαι υπό πίεση δηµιουργούνται νέοι δεσµοί µεταξύ των µορίων του ΡΕ και έτσι επιτυγχάνεται η 

συγκόλληση δύο διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων, η κατανοµή των φορτίων σε ολόκληρο το 

µήκος της σωληνογραµµής και η διατήρηση λείας εσωτερικής επιφάνειας. 

3.3.1 Ηλεκτροσυγκόλληση 

Η συγκόλληση επιτυγχάνεται  µε χρήση ειδικού τεµαχίου από ΡΕ  µε ενσωµατωµένη σπιροειδή 

διάταξη ηλεκτρικής αντίστασης: ηλεκτροµούφα (electrofusion socket). Η ηλεκτροµούφα 

τροφοδοτείται από ηλεκτρογεννήτρια, η έξοδος της οποίας ρυθµίζεται αναλόγως της διαµέτρου του 

σωλήνα. 

Προετοιµασία: οι άκρες του σωλήνα κόβονται κάθετα  (υπό ορθή γωνία ως προς άξονα του 

σωλήνα) µε κατάλληλο εργαλείο κοπής σωλήνων επιστρωµάτων επιφανειακής οξείδωσης. 

Καθαρίζεται επιµελώς το επίστρωµα και στα δύο τµήµατα που πρόκειται να συγκολληθούν και σε 

µήκος κατά τουλάχιστον 10 mm µεγαλύτερο της ηµιδιάστασης της ηλεκτροµούφας. Οι επιφάνειες 

που έχουν αδροποιηθεί θα καθαρίζονται  µε καθαρό ύφασµα χωρίς χνούδι ή  µε  µαλακό χαρτί 

εµποτισµένο σε απορρυπαντικό  (π.χ. ασετόν). Σε κάθε περίπτωση θα αποφεύγεται η χρήση 
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υλικών απόξεσης  (γυαλόχαρτου, λίµας, τροχού λείανσης) καθώς και η χρήση διαλυτικών, που 

περιέχουν τριχλωροαιθυλένιο, βενζίνη, αιθυλική αλκοόλη (οινόπνευµα). 

Τα προς σύνδεση τµήµατα θα ευθυγραµµίζονται και θα διατηρούνται οµοαξονικά  µε χρήση 

συσφιγκτήρων, οι οποίοι θα παραµένουν µέχρι να ψυχθεί πλήρως η ηλεκτροµούφα.   

Κατά την συγκόλληση δεν επιτρέπεται η  µετακίνηση του συνδετήρα ευθυγράµµισης, η άσκηση 

πίεσης στο σηµείο σύνδεσης, καθώς και η απότοµη  µεταβολή της θερµοκρασίας (µε νερό, 

πεπιεσµένο αέρα κ.λπ.).   

Για την δοκιµή του συγκολληµένου σωλήνα είναι απαραίτητο να παρέλθει χρονικό διάστηµα 

τουλάχιστον δύο ωρών µετά την ηλεκτροσυγκόλληση.   

3.3.2 Μετωπική συγκόλληση 

Και στην περίπτωση αυτή απαιτείται επιµελής προετοιµασία των άκρων που πρόκειται να 

συγκολληθούν. Τα προς σύνδεση τµήµατα σωλήνων εξαρτηµάτων θα στερεώνονται στις σιαγόνες 

στερέωσης της  µηχανής  µετωπικής συγκόλλησης και θα ευθυγραµµίζονται. Η απόκλιση από την 

ευθυγραµµία δεν θα υπερβαίνει το 10% του πάχους τοιχώµατος του σωλήνα ή τα 2 mm (ό,τι είναι 

µικρότερο). 

Απόκλιση πέρα από αυτό το όριο θα αντιµετωπίζεται είτε µε αύξηση της πίεσης των σφιγκτήρων, 

είτε  µε επαναπροσαρµογή των σωλήνων  µέχρι να επιτευχθεί η καλύτερη δυνατή επαφή και η 

µικρότερη δυνατή απόκλιση. 

Τα άκρα των σωλήνων / εξαρτηµάτων θα πλανίζονται πριν την κόλληση και θα καθαρίζονται  µε 

απορρυπαντικό (ασετόν) από σκόνη, έλαια, υγρασία ή άλλες ξένες ουσίες. Επίσης θα καθαρίζεται 

και η θερµαντική πλάκα από ξένα σώµατα, σκόνη ή υπολείµµατα πολυαιθυλενίου όταν είναι ακόµη 

ζεστή και θα φυλάσσεται στην ειδική θήκη της, προς αποφυγή φθοράς της επικάλυψης από 

τεφλόν. 

Η διαδικασία συγκόλλησης θα πραγµατοποιείται σε ξηρό περιβάλλον, προφυλαγµένο από υγρασία 

και ρεύµατα αέρος, σε θερµοκρασίες στην περιοχή από – 5 οCέως + 40 οC.   

Η συγκόλληση του πολυαιθυλενίου απαιτεί πίεση σύνδεσης της τάξης των 0,15 Ν/mm
2
, η οποία θα 

διατηρείται µέχρι να αρχίσει να σχηµατίζεται αναδίπλωση τηγµένου υλικού (κορδόνι) στο άκρο του 

σωλήνα / εξαρτήµατος, το ύψος του οποίου ποικίλει, ανάλογα  µε το πάχος του τοιχώµατος του 

σωλήνα. Στην συνέχεια θα ελαττώνεται η πίεση στα 0,02 Ν/mm
2
περίπου, προκειµένου να 

αποφευχθεί η υπερχείλιση του υλικού η οποία επιδρά δυσµενώς στην ποιότητα της συγκόλλησης 

και συνεχίζεται η επιφανειακή θέρµανση. Μετά την παρέλευση του προβλεπόµενου από τον 

κατασκευαστή χρόνου αποµακρύνεται η θερµαντική πλάκα και τα άκρα των σωλήνων πλησιάζουν 

µεταξύ τους µε προσοχή ώστε να µην ωθηθεί όλο το τηγµένο υλικό εκτός της σύνδεσης µέχρι να 

επέλθει η ψύξη  (χρονικό διάστηµα που εξαρτάται από τη διάµετρο και το πάχος τοιχώµατος του 

σωλήνα/ εξαρτήµατος). Μετά την σταδιακή ψύξη της ζώνης συγκόλλησης θα 

αποσυναρµολογούνται οι συσφιγκτήρες. 

Σε κάθε περίπτωση αποφεύγεται η απότοµη ψύξη των σωλήνων µε νερό, πεπιεσµένο αέρα κ.λπ.   
 

3.4. ΣΩΜΑΤΑ ΑΓΚΥΡΩΣΕΩΣ 

Σώµατα αγκυρώσεως από σκυρόδεµα θα κατασκευασθούν στις θέσεις παρεµβολής ειδικού 

τεµαχίου, διακλαδώσεως, καµπύλης ή συστολής σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην µελέτη. 

Η εκσκαφή για την θεµελίωση των σωµάτων αγκυρώσεως στις απαιτούµενες διαστάσεις θα 

εκτελείται πριν από την τοποθέτηση των σωλήνων.   
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Κατά την κατασκευή των ξυλοτύπων για την διάστρωση του σκυροδέµατος θα καταβάλλεται 

ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή τραυµατισµού των σωλήνων. 
 

3.5. ∆ΟΚΙΜΕΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ 

3.5.1 Γενικά 

Οι δοκιµές στεγανότητας θα γίνονται  µετά από την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων στο 

όρυγµα, την κατασκευή των σωµάτων αγκύρωσης, την τοποθέτηση των ειδικών τεµαχίων και 

συσκευών και την µερική επαναπλήρωση του ορύγµατος. 

Οι δοκιµές διακρίνονται σε: 

• προδοκιµασία, 

• κύρια δοκιµή υπό πίεση, 

• γενική δοκιµή ολόκληρου του δικτύου. 

Κατά την διάρκεια των δοκιµών το µη επιχώµενο τµήµα των ορυγµάτων θα παραµένει ξηρό. Τυχόν 

εµφάνιση υδάτων στο όρυγµα θα αντιµετωπίζεται µε αντλήσεις. 

Το  µήκος του τµήµατος δοκιµής θα είναι της τάξης των 500 έως 1000 m ανάλογα  µε τις τοπικές 

συνθήκες και σύµφωνα  µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Τα άκρα των τµηµάτων του προς δοκιµή 

δικτύου θα κλείνουν ερµητικά µε φλαντζωτές τάπες. 

Το προς δοκιµή τµήµα θα πληρούται  µε νερό προοδευτικά, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης 

εξαέρωσή του.   

Το αντλητικό συγκρότηµα εισπίεσης θα είναι εφοδιασµένο  µε ογκοµετρική διάταξη  (όργανο ή 

καταγραφικό) µετρήσεων, ακριβείας ± 1 lt και αυτογραφικό  µανόµετρο  µε ακρίβεια ανάγνωσης 

0,1 atm. Τα όργανα θα φέρουν πρόσφατο  (το πολύ 6 µηνών) πιστοποιητικό βαθµονόµησης από 

αναγνωρισµένο εργαστήριο. 

Η εκτέλεση της δοκιµασίας θα γίνεται από έµπειρο προσωπικό. ∆εν επιτρέπεται να εκτελείται καµία 

εργασία στο σκάµµα κατά την ώρα που το τµήµα βρίσκεται υπό δοκιµασία. 

3.5.2 Προδοκιµασία 

Αφού πληρωθεί µε νερό το υπό δοκιµή τµήµα, παραµένει επί 24 περίπου ώρες υπό στατική πίεση. 

Αν διαπιστωθεί απώλεια νερού, θα αναζητηθεί το σηµείο/α διαρροής, θα επισκευασθεί η ζηµία και 

θα επαναληφθεί η δοκιµή. 

3.5.3 Κυρίως δοκιµασία πίεσης 

Αν κατά την προδοκιµασία δεν παρατηρηθούν  µετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές ύδατος, 

επακολουθεί η κυρίως δοκιµή υπό πίεση.   

Η εφαρµοστέα πίεση δοκιµής καθορίζεται από την  µελέτη ή ορίζεται σε 150% της ονοµαστικής 

πίεσης (ΡΝ) των σωλήνων. 

Κατά την σταδιακή αύξηση της πίεσης θα λαµβάνεται πρόνοια για την αποφυγή δηµιουργίας 

θυλάκων αέρα. 

Η ολική διάρκεια της δοκιµασίας δεν θα είναι µικρότερη από 12 ώρες. 

Η κυρίως δοκιµή θεωρείται επιτυχής αν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη από 0,10 atm  

και δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις του δικτύου. 

Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης  µεγαλύτερη του ορίου αυτού ελέγχεται οπτικά η σωλήνωση για 

τον εντοπισµό ενδεχοµένων διαρροών. Εάν βρεθούν διαρροές επισκευάζονται και η δοκιµασία 
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επαναλαµβάνεται από την αρχή. Εάν δεν εντοπισθούν διαρροές ύδατος, παρά το ότι προστίθενται 

ποσότητες ύδατος για την διατήρηση της πίεσης, σηµαίνει ότι έχει εγκλωβισθεί αέρας στο δίκτυο, 

οπότε απαιτείται εκκένωση και επανάληψη της δοκιµής. 

3.5.4 Γενική δοκιµασία 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της κυρίως δοκιµασίας θα επαναπληρώνεται πλήρως το όρυγµα κατά 

τµήµατα, χωρίς όµως να πληρωθούν οι θέσεις συνδέσεως µεταξύ των τµηµάτων του δικτύου που 

υποβλήθηκαν σε κυρίως δοκιµασία πίεσης. 

Κατά την φάση αυτή η πίεση στο δίκτυο θα διατηρείται σε επίπεδα  µικρότερα της ονοµαστικής 

προς διαπίστωση τυχόν πίεσης (η πτώση πίεσης θα φαίνεται από τα µανόµετρα).   

Μετά την τµηµατική επαναπλήρωση των ορυγµάτων, οι σωληνώσεις θα υποστούν την τελική 

δοκιµασία µε πίεση ίση προς 150% της ονοµαστικής. 

Η διάρκεια της δοκιµασίας αυτής θα είναι τόση, ώστε να επιτρέπει τον οπτικό έλεγχο των 

συνδέσεων µεταξύ των χωριστά δοκιµασθέντων τµηµάτων κατά την κυρίως δοκιµή πιέσεως. 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή και της δοκιµασίας αυτής πληρούνται και τα αφεθέντα  µεταξύ των 

τµηµάτων κενά. 

3.5.5 Πρωτόκολλο δοκιµασιών 

Για την καταχώρηση των στοιχείων και αποτελεσµάτων δοκιµασιών θα καταρτίζονται πρωτόκολλα 

που θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο της Επίβλεψης και του Αναδόχου.   
 

3.6. ΠΛΥΣΗ ΚΑΙ ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ (ΓΙΑ ∆ΙΚΤΥΑ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ) 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της γενικής δοκιµασίας θα εκτελεστεί η πλύση των αγωγών, έτσι ώστε 

να καθαρίσουν οι σωλήνες από ξένα και κυρίως λεπτόκοκκα υλικά. 

Το νερό πλύσης θα είναι πόσιµο και θα διοχετεύεται στις σωληνώσεις από το έργο κεφαλής του 

δικτύου. Η εκκένωση του δικτύου θα γίνεται από τους εκκενωτές. Οι πλύσεις θα επαναλαµβάνονται 

µέχρι να επιτευχθεί απόλυτη διαύγεια του εκρέοντος νερού, το οποίο θα πρέπει να είναι καθαρό, 

χωρίς κόκκους άµµου ή άλλα αιωρούµενα συστατικά.   

Μετά την ολοκλήρωση της πλύσης του το δίκτυο, αποστειρώνεται  µε την προσθήκη στο νερό 

πλήρωσης κατάλληλων απολυµαντών σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στη µελέτη (π.χ. χλώριο). Το 

διάλυµα χηµικών προσθέτων θα εισαχθεί στο σύστηµα διανοµής και θα παραµείνει επί  3ωρο 

τουλάχιστον. Κατά τη διάρκεια του χρονικού διαστήµατος αυτού, όλες οι δικλείδες κ.λπ. θα είναι 

κλειστές. Μετά την πάροδο του  3ώρου, θα γίνει έκπλυση των σωλήνων  µε το νερό του δικτύου 

πόλεως. 

Μετά την εκ νέου απόπλυση του δικτύου  µε καθαρό νερό θα ληφθούν δείγµατα νερού από 4 

διαφορετικά σηµεία αυτού καθώς και από σηµεία τυχόν υφιστάµενου παλαιού δικτύου κοντά στο 

σηµείο τροφοδοσίας του νέου. Στα εντός του νέου δικτύου σηµεία το ποσοστό ελεύθερου χλωρίου 

θα υπερβαίνει το αντίστοιχο ποσοστό ελεύθερου χλωρίου του νερού πόλης. Σε περίπτωση που ο 

όρος αυτός δεν πληρούται, πρέπει να γίνει νέα έκπλυση όλης της εγκατάστασης και νέα 

δειγµατοληψία, έως ότου εκπληρωθεί η παραπάνω απαίτηση. 
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4. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

• Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωµατούµενων υλικών. 

• Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής τοποθέτησης σωλήνων και συνδεσµολογίας τους 

σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη. 

• Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως. 

• Έλεγχος της εγκατάστασης σύµφωνα  µε τα σχέδια της εγκεκριµένης  µελέτης, ώστε να 

διαπιστωθεί εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόµενα εξαρτήµατα και εάν έχουν τηρηθεί 

επακριβώς οι κλίσεις (περίπτωση δικτύων βαρύτητας). 

• Εξαρτήµατα που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται αποδεκτά και 

θα δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου. 
 
 

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ – ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
 

5.1. ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Κατά τη µεταφορά, απόθεση και διακίνηση των σωλήνων: 

• Εκφόρτωση υλικών µέσω γερανοφόρου οχήµατος. 

• ∆ιακίνηση επιµηκών αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου. 

• Χειρισµός - εφαρµογή απολυµαντών (τοξικοί σε υψηλές συγκεντρώσεις). 

• Μεταφορά δια χειρός ή µηχανικών µέσων αντικειµένων µεγάλου βάρους. 

• Εξοπλισµός και εργαλεία χειρός 

• Χρήση συσκευών ηλεκτροσυγκόλλησης και  µετωπικής συγκόλλησης σωλήνων που 

αναπτύσσουν υψηλές θερµοκρασίες. 

• Ο χειρισµός του εξοπλισµού και των εργαλείων θα γίνεται µόνον από έµπειρο προσωπικό.   
 

5.2. ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΕΡΓΑΣΙΑΚΩΝ ΚΙΝ∆ΥΝΩΝ 

Εφαρµόζεται η οδηγία 92/57/ΕΕ  “Ελάχιστες απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας προσωρινών και 

κινητών εργοταξίων” και η Ελληνική Νοµοθεσία επί θεµάτων Υγιεινής και Ασφάλειας (Π.∆. 17/96, 

Π.∆. 159/99 κ.λπ.) 

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας  ΤΠ θα διαθέτουν επαρκή εµπειρία στις υδραυλικές/ 

σωληνουργικές εργασίες και στις θερµικές συγκολλήσεις πλαστικών. 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση  µέσων ατοµικής προστασίας  (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των 

εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 

Προστασία χεριών 

και βραχιόνων 

Προστασία 

κεφαλιού 

EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια 

προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων. 

EN 397:1995: Industrial safety helmets  (Amendment A1:2000) -- Κράνη 

προστασίας. 

Προστασία ποδιών EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 

Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήµατα ασφαλείας 

για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 

20345:2004).  
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Προστασία 

οφθαλµών 

 
 
 
 

ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95: Mesh type eye and face protectors for industrial and 

non-industrial use against mechanical hazards and/or heat -- Μέσα 

προστασίας µατιών και προσώπου τύπου µεταλλικού πλέγµατος για 

βιοµηχανική και µη βιοµηχανική χρήση έναντι µηχανικών κινδύνων ή και 

θερµότητας 
 
 

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
 

6.1. ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

• Αγωγός - Αξονικό µήκος δικτύου, κατά ονοµαστική διάµετρο και κατηγορία σωλήνων µαζί µε τα 

ειδικά τεµάχια  (εκτός εάν στα συµβατικά τεύχη προβλέπεται ιδιαίτερη επιµέτρηση των ειδικών 

τεµαχίων). 

Τµήµατα σωληνώσεων που έχουν κατασκευασθεί  µε διατοµές σωλήνων  µεγαλύτερες από τις 

καθοριζόµενες στην  µελέτη θα επιµετρώνται  µε βάση τις προβλεπόµενες από την  µελέτη 

διαµέτρους τεµαχίων.   

∆ιευκρινίζεται ότι τα  µήκη των σωληνώσεων θα επιµετρώνται αξονικά χωρίς να αφαιρούνται τα 

µήκη των ειδικών τεµαχίων. 
 

6.2. ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ∆ΑΠΑΝΕΣ 

Στις ως άνω επιµετρούµενες επί µέρους εργασίες, οι οποίες συναποτελούν την κατασκευή δικτύων 

σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο PE 80 ή PE 100, περιλαµβάνονται: 

• Η διάθεση του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού, µηχανικών  µέσων, υλικών και 

συσκευών. 

• Η προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και προστασία επί τόπου του έργου των σωλήνων και 

των ειδικών τεµαχίων τους.   

• Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα. 

• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων, πλύσεων κ.λπ. για την πλήρη 

και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα  µε την παρούσα  ΤΠ, καθώς και η εργασία 

αποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε περίπτωση 

τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους κατά τις δοκιµές ή τον έλεγχο προς 

παραλαβή. 

Οι εργασίες κατασκευής των προβλεποµένων σηµάτων αγκύρωσης από σκυρόδεµα και ο 

εγκιβωτισµός των σωλήνων µε άµµο επιµετρώνται ιδιαίτερα και δεν συµπεριλαµβάνονται στις ως 

άνω τιµές µονάδος. 

Επίσης, δεν συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες πλύσης/ απολύµανσης του δικτύου, οι οποίες 

επιµετρώνται ιδιαίτερα (όταν προβλέπεται η εκτέλεσή τους), ανά km δικτύου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ  ΑΡ .  Υ4  

ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΗ ΑΠΟMΕΝΟΝΤΟΣ ΌΓΚΟΥ ΕΚΣΚΑΦΩΝ 

ΥΠΟΓΕΙΩΝ Δ ΙΚΤΥΩΝ 

 

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Αντικείµενο της παρούσας   ΤΠ    είναi οι   επανεπιχώσεις  ορυγµάτων, µετά την τοποθέτηση των 

πάσης φύσεως αγωγών και εξαρτηµάτων των υπογείων δικτύων, συµπεριλαµβανοµένης και της 

στρώσης έδρασής τους, εκτός και αν προβλέπεται διαφορετικά στην µελέτη, και ειδικότερα: 

- Επιχώµατα από κοκκώδη υλικά "ζώνης αγωγών και οχετών". 

- Επιχώµατα από κοκκώδη υλικά κάτω από πεζοδρόµια. 

- Επιχώµατα πάνω από την "ζώνη αγωγού" µε κατάλληλα προϊόντα. 

Οι εργασίες αφορούν στην κατασκευή δικτύων ύδρευσης, άρδευσης, αποχέτευσης οµβρίων και 

ακαθάρτων, υπογείων καλωδιώσεων και παντός τύπου υπογείων δικτύων. 

Σχετικές µε την παρούσα  ΤΠ είναι οι ακόλουθες: 

- 08-01-03-01:  “Εκσκαφές Ορυγµάτων Υπογείων ∆ικτύων”. 

- 02-02-01-00:  “Γενική Εκσκαφή”. 

- 08-10-01-00:  “Αποστραγγίσεις Ορυγµάτων”. 

- 08-10-02-00:  “Αντλήσεις Βορβόρου - Λυµάτων”. 

- 08-10-03-00:  “Αντλήσεις Υποβιβασµού Στάθµης Υδροφόρου Ορίζοντα”. 

- Οι  ΤΠ που ισχύουν κατά περίπτωση εγκαθισταµένου δικτύου  (ανάλογα  µε το υλικό των 

σωλήνων). 

Οι εργασίες που καλύπτονται από την προδιαγραφή αυτή προϋποθέτουν την ολοκλήρωση σε 

πρώτη φάση των εργασιών διάνοιξης ορύγµατος και τοποθέτησης δικτύου, που εκτελούνται  µε 

βάση τα συµβατικά τεύχη και σχέδια και σύµφωνα µε τις σχετικές προδιαγραφές.   

ΟΡΙΣΜΟΙ 

"Επανεπίχωση αποµένοντος όγκου ορυγµάτων υπογείων δικτύων": νοείται η επίχωση  µε 

κατάλληλα, ως προς την σύσταση και σύνθεση υλικά  (προϊόντα εκσκαφών, λατοµείων ή και 

δάνεια), σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας  ΤΠ. 

"Ζώνη έδρασης": η στρώση έδρασης του αγωγού, ανάλογα  µε τον τύπο του δικτύου και τις 

προδιαγραφές εγκατάστασής του (αντικείµενα ιδιαίτερων  ΤΠ, κατά περίπτωση). 

"Ζώνη αγωγού": η περιοχή  µεταξύ του πυθµένα και των τοιχωµάτων της τάφρου και  µέχρι ύψος 

0,30 m πάνω από το εξωρράχιο του αγωγού, που αποτελείται από τα τµήµατα  "έδρασης",  

"πλευρικής πλήρωσης" και "επικάλυψης". 

"Περιοχή πάνω από την ζώνη αγωγού": το τµήµα από την άνω επιφάνεια της "ζώνης αγωγών και 

οχετών" µέχρι την στάθµη των στρώσεων οδοστρωσίας ή του φυσικού εδάφους (στις περιπτώσεις 

δικτύων εκτός ζώνης οδού). 



 
 
 

2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 
 

2.1. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ 

Τα εδαφικά υλικά επανεπίχωσης θα λαµβάνονται κατ’ αρχήν από τα προϊόντα εκσκαφής 

ορυγµάτων, και µόνο όταν αυτά δεν καλύπτουν τις απαιτήσεις της παρούσας ή δεν επαρκούν ή δεν 

είναι διαθέσιµα (λόγω εκτέλεσης των εκσκαφών σε διαφορετικές χρονικές περιόδους σύµφωνα µε 

το εγκεκριµένο πρόγραµµα εργασιών) θα γίνεται δανειοληψία, µετά από έγγραφη έγκριση της 

Υπηρεσίας. 

Γενικώς η εκτέλεση των πάσης φύσεως προβλεποµένων εκσκαφών θα προγραµµατίζεται από τον 

Ανάδοχο  µε τρόπο τέτοιο ώστε τα κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών να  µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για την επανεπίχωση των ορυγµάτων ή σε άλλες κατασκευές του έργου, 

σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην µελέτη. 
 

2.2. ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ Ε∆ΑΦΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

Η καταλληλότητα των εδαφικών υλικών για την επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων 

εξαρτάται από τις εδαφοτεχνικές ιδιότητες και την ικανότητα συµπύκνωσής τους. 

Η ταξινόµηση των καταλλήλων για την επανασυµπλήρωση σκαµµάτων υλικών  µε βάση τις 

εδαφοτεχνικές ιδιότητες και την ικανότητα συµπύκνωσής τους, κατά DIN 18196 :2004-11  

(Earthworks and foundations - Soil classification for civil engineering purposes - Εκσκαφές και 

επιχώσεις - Κατηγοριοποίηση εδαφών) δίδεται στον ακόλουθο πίνακα: 
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Κατηγορία 

συµπυκνωσιµότητας 

 
 
 
 
 

Πίνακας 1: Κατηγορίες Καταλλήλων Εδαφικών 

Υλικών 
 
 
 

Συνοπτική περιγραφή 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Κατάταξη κατά 

DIN 18196 

 

V1 
 

V2 

V3 

Μη συνεκτικά έως ελαφρώς συνεκτικά, 

χονδρόκοκκα και µικτόκοκκα εδάφη 

Συνεκτικά, µικτόκοκκα εδάφη 

Συνεκτικά, λεπτόκοκκα εδάφη 

GW, GI, GE, SW, SI, SE, 

GU, GT, SU, ST 

GU,  GT,  SU,  ST 

UL, TL 
 
 

Η ικανότητα συµπύκνωσης των ανωτέρω κατηγοριών εδάφους εξαρτάται από την διαβάθµιση, την 

µορφή των κόκκων και την περιεκτικότητα σε νερό. Ειδικότερα: 

- Για τα υλικά της κατηγορίας V1, βαρύνουσα σηµασία στην ικανότητα συµπύκνωσης έχει η 

διαβάθµιση, η  µορφή των υλικών τους και  µικρότερη η περιεκτικότητα σε νερό  (και κατά 

συνέπεια η επίδραση των καιρικών συνθηκών). 

- Για τα υλικά των κατηγοριών V2 και V3 βαρύνουσα σηµασία έχει η περιεκτικότητα σε νερό. 

- Γενικά, η συµπύκνωση των εδαφών της κατηγορίας V1, λόγω της  µικρής ευπάθειάς τους στο 

νερό και σε φαινόµενα αποσάθρωσης, είναι ευχερέστερη έναντι εδαφών των κατηγοριών V2 και 

V3. 

Για την επιλογή του καταλληλότερου κατά περίπτωση υλικού θα λαµβάνονται υπόψη και τα 

ακόλουθα:   

- Σε πολύ υγρά, συνεκτικά εδάφη, δεν είναι δυνατόν να επιτευχθεί ο απαιτούµενος βαθµός 

συµπύκνωσης. 

- Σε ξηρά συνεκτικά εδάφη, η απαιτούµενη κατά στρώσεις συµπύκνωση  µπορεί να επιτευχθεί 

µόνο  µετά από έργο συµπύκνωσης σηµαντικώς  µεγαλύτερο έναντι αυτού που αντιστοιχεί σε 

συνθήκες βέλτιστης υγρασίας. 

Επισηµαίνεται ότι για την αποφυγή των συνιζήσεων της επανεπίχωσης, και ιδιαίτερα εντός πόλεων 

ή εντός του καταστρώµατος οδών, θα χρησιµοποιούνται για την επαναπλήρωση των τάφρων κατά 

πρώτο λόγο  µη συνεκτικά εδάφη της κατηγορίας V1 και  µόνο στην περίπτωση που δεν υπάρχει 

περίσσεια τέτοιων προϊόντων εκσκαφών θα χρησιµοποιούνται και εδάφη των κατηγοριών V2 και 

V3. 
 

2.3. ΥΛΙΚΑ ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΗΣ ΖΩΝΗΣ ΑΓΩΓΩΝ 

2.3.1 Υλικά πλήρωσης 

Η διαµόρφωση της ζώνης αυτής αποσκοπεί στην οµοιόµορφη κατανοµή των κινητών και µόνιµων 

φορτίων επί του αγωγού. Ως εκ τούτου θα χρησιµοποιούνται αµµοχάλικα  (κοκκώδη υλικά), 

κατάλληλης κοκκοµετρικής διαβάθµισης, ανάλογα  µε το υλικό κατασκευής του αγωγού και 

σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην µελέτη. 

Σε περίπτωση που δεν προδιαγράφεται διαφορετικά στην µελέτη, το υλικό της ζώνης αγωγών θα 

έχει την ακόλουθη διαβάθµιση: 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2: Κοκκοµετρική διαβάθµιση υλικών επανεπίχωσης ζώνης αγωγών 
 

Ονοµαστικό άνοιγµα κόσκινου κατά 
∆ιερχόµενα κατά βάρος 

ΕΛΟΤ ΕΝ 933.2 

[mm]  

40 

31.5 

16 

8 

4 

0.063 
 

Το υλικό θα είναι οµαλής κοκκοµετρικής διαβάθµισης και θα ισχύει: 

D60 / D10≥ 5  

όπου: 

[%]  
 

100 

85 χ 100 

50 χ 87 

35 χ 80 

25 χ 70 

<10 

D60: Η διάµετρος του κόσκινου, δια του οποίου διέρχεται το 60% (κατά βάρος) του υλικού 

D10: Η διάµετρος του κόσκινου, δια του οποίου διέρχεται το 10% (κατά βάρος) του υλικού 

Εάν το ποσοστό (Ρ) του λεπτόκοκκου του διερχόµενου από το κόσκινο 0,063mm είναι 10%>Ρ>5%,  

τότε το λεπτόκοκκο υλικό πρέπει να έχει δείκτη πλαστικότητας ΡΙ ≤ 10%. 

2.3.2 Άµµος εγκιβωτισµού σωληνώσεων 

Η άµµος θα προέρχεται από λατοµείο και θα αποτελείται από κόκκους σκληρούς και ανθεκτικούς, 

θα είναι απαλλαγµένη από σβώλους αργίλου και οργανικές ουσίες, και η κοκκοµετρική της 

διαβάθµιση θα βρίσκεται εντός των ορίων του παρακάτω πίνακα 3. 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3: Κοκκοµετρική διαβάθµιση άµµου εγκιβωτισµού 
 

Ονοµαστικό άνοιγµα κόσκινου κατά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 933.2 

[mm]  

10 

4 

2 

0.063 

∆ιερχόµενα κατά βάρος 

[%]  
 

100 

90χ100 

55 χ 85 

<5 
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Σε περίπτωση ύπαρξης υπόγειων υδάτων στην ζώνη του αγωγού το ποσοστό του λεπτόκοκκου 

υλικού (κόσκινο 0, 063 mm) δεν θα υπερβαίνει το 3%.  
 
 
 

  



 
 
 

2.4. ΥΛΙΚΑ ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΗΣ ΥΠΟ ΤΑ ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΑ 

Θα χρησιµοποιούνται κοκκώδη υλικά µε κοκκοµετρική διαβάθµιση εντός των ορίων του παρακάτω 

πίνακα 4. 
 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4: Κοκκοµετρική διαβάθµιση υλικού επανεπιχώσεων υπό πεζοδρόµια 
 
 

Ονοµαστικό άνοιγµα κόσκινου κατά 

ΕΛΟΤ ΕΝ 933.2 

[mm]  

31.5 

16 

8 

4 

2 

1 

0.5 

0.063 
 
 

3. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 

3.1. ΓΕΝΙΚΑ 

∆ιερχόµενα κατά βάρος 

[%]  
 

90 χ 99 

55 χ 85 

35 χ 68 

22 χ 60 

16 χ 47 

9 χ 40 

5 χ 35 

0 χ-10 

Ο καθορισµός της  µεθόδου συµπύκνωσης και του πάχους των στρώσεων εξαρτάται από τον 

χρησιµοποιούµενο µηχανικό εξοπλισµό και από την κατηγορία των χρησιµοποιουµένων εδαφικών 

υλικών. 

Στον παρακάτω πίνακα 5 παρέχονται ενδεικτικά στοιχεία για τις διαδικασίες των στρώσεων 

επίχωσης σε συνάρτηση  µε τον χρησιµοποιούµενο εξοπλισµό και την κατηγορία του υλικού 

επίχωσης.   
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Είδος µηχανήµατος 

 
 
 
 
 
 

Πίνακας 5 : Συνιστώµενες διαδικασίες συµπύκνωσης 
 
 

Κατηγορία Ικανότητας Συµπύκνωσης Εδάφους 

V1 V2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
V3 

Υπηρεσιακό βάρος[kg] Πάχος Πάχος Πάχος 

Καταλληλότητα στρώσης 

(cm) 

Καταλληλότητα στρώσης 

(cm) 

Καταλληλότητα στρώσης 

(cm) 

Ελαφρά µηχανήµατα συµπύκνωσης (κυρίως για τη ζώνη του αγωγού) 

έως 
∆ονητικός 

συµπιεστής 

Ελαφρός 

Μέσος 
25 

25-60 

+ 

+ 

έως 15 

20-40  

+ 

+ 

έως 15 

15-30  

+ 

+ 

έως 10 

10-30  

∆ονητής 

εκρήξεων 
Ελαφρός έως 

100 

έως 

 

ο               20-30               +                15-20               +                
 
           20-30

∆ονητικές 

πλάκες 

Ελαφρές 

Μέσες 

100 

100- 

300 

+ 

+ 

έως 20 

20-30  

ο 

ο 

έως 15 

15-20  

∆ονητικός 

κύλινδρος 
Ελαφρός έως 

600 

 

+               20-30 

 

ο                15-20 

 

Μέσα και βαριά µηχανήµατα συµπύκνωσης (πάνω από την ζώνη αγωγού) 

25-60  
∆ονητικός 

συµπιεστής 
 
 

∆ονητής 

εκρήξεων 
 
 

∆ονητικές 

πλάκες 
 

∆ονητικοί 

Μέσος 

Βαρύς 
 
 
Μέσος 

Βαρύς 

 
 

Μέσες 

Βαριές 

60- 

200 

100- 

500 

500 

300- 

750 

750 

600- 

+ 

+ 
 
 

ο 

ο 
 
 

+ 

+ 

20-40  

40-50 
 
 

20-40  

30-50  
 
 

30-50  

40-70  

+ 

+ 
 
 

+ 

+ 
 
 

ο 

ο 

15-30  

20-40 
 
 

25-35  

30-50  
 
 

20-40  

30-50  

+ 

+ 
 
 

+ 

+ 

10-30  

20-30  
 
 

20-30  

30-40  

κύλινδροι 

+  =  Συνίσταται 

8000 
+                 20-50             +               20-40 
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0  =  Ως επί το πλείστον κατάλληλο 

 
 
Η εργασία της επανεπίχωσης θα γίνεται στο σύνολό της εν ξηρώ. Με ευθύνη του Αναδόχου το 
όρυγµα θα προστατεύεται από επιφανειακά και υπόγεια νερά σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην 

 ΤΠ 08-01-03-01: «Εκσκαφές Ορυγµάτων Υπογείων ∆ικτύων». 
 
 

   



 
 
 

Η υγρασία του υλικού πλήρωσης θα είναι τέτοια ώστε να  µπορεί να επιτευχθεί η απαιτούµενη 

συµπύκνωση. Υλικά που εµφανίζουν αυξηµένη υγρασία δεν θα χρησιµοποιούνται για 

επαναπλήρωση και θα αφήνονται να στεγνώσουν. 

Ο απαιτούµενος βαθµός συµπύκνωσης του υλικού πλήρωσης έναντι της βέλτιστης εργαστηριακής 

συµπύκνωσης κατά Proctor καθορίζεται κατά περίπτωση στα επόµενα εδάφια. 

Ο ελάχιστος αριθµός δοκιµών συµπύκνωσης δεν θα είναι µικρότερος από µία δοκιµή ανά 100 m  

µήκους ορύγµατος και για κάθε διακεκριµένη ζώνη υλικού πλήρωσης ή µικρότερος από µία δοκιµή 

ανά 500 m
3
διαστρωνόµενου υλικού. 

Αν οι τιµές του βαθµού συµπύκνωσης που προκύπτουν από τους παραπάνω ελέγχους είναι 

µικρότερες από τις προδιαγραφόµενες θα µεταβάλλεται ο τρόπος εργασίας ώστε να καλύπτονται οι 

σχετικές απαιτήσεις, σύµφωνα µε τα επόµενα εδάφια της παρούσας. 

Σε περίπτωση οµοιόµορφου υλικού πλήρωσης, και αν οι έλεγχοι βαθµού συµπύκνωσης που 

εκτελούνται όπως ορίζεται παραπάνω αποδείξουν ικανοποιητική οµοιοµορφία, τότε η Υπηρεσία 

έχει την δυνατότητα, µετά από αίτηση του Αναδόχου, να εγκρίνει τον περιορισµό των εκτελούµενων 

δοκιµών συµπύκνωσης, µε την προϋπόθεση ότι θα γίνεται λεπτοµερής παρακολούθηση του 

πάχους των στρώσεων που συµπυκνώνονται και του τρόπου εκτέλεσης της εργασίας 

(χρησιµοποιούµενα µηχανήµατα και κατηγορίες ενσωµατούµενων υλικών). 
 

3.2. ΠΕΡΙΟΧΗ ΖΩΝΗΣ ΑΓΩΓΩΝ 

Γενικά 

Η χαλάρωση του τελικού πυθµένα της τάφρου σε κάθε περίπτωση θα αποφεύγεται κατά την 

εκσκαφή. Τυχόν χαλαρά υλικά θα αφαιρούνται πριν από την τοποθέτηση του αγωγού ή την 

κατασκευή του υποστρώµατος έδρασης αυτού και θα αντικαθίστανται  µε  µη συνεκτικό υλικό 

(κοκκώδες), το οποίο θα συµπυκνώνεται µε µηχανικά µέσα. 

Η επίχωση στην ζώνη αυτή αποσκοπεί στην εξασφάλιση οµοιόµορφης κατανοµής των κινητών και 

µονίµων φορτίων στον αγωγό και στην αποφυγή γραµµικής σηµειακής στήριξής τους. 

Σχετικά ισχύουν οι προδιαγραφές των διαφόρων τύπων σωληνώσεων κατασκευής δικτύων. 

Σε κάθε περίπτωση θα ελέγχονται επισταµένως τυχόν αλλαγές συνθηκών έδρασης κατά µήκος του 

ορύγµατος, ιδιαιτέρως όταν οι αγωγοί είναι άκαµπτοι. 

Μέτρα που µπορούν να ληφθούν στις περιπτώσεις αυτές είναι η έδραση του αγωγού σε αµµώδες 

υπόστρωµα, η χρήση  µη άκαµπτων συνδέσµων και η χρησιµοποίηση  µικρών αγωγών για το 

συγκεκριµένο τµήµα. 

Μετά την αποπεράτωση της διάνοιξης του ορύγµατος και την  µόρφωση και τον έλεγχο του 

πυθµένα θα ακολουθεί η έδραση του αγωγού και η επίχωσή του  µε το προβλεπόµενο από την 

µελέτη υλικό στο ύψος πάνω από το εξωρράχιο του αγωγού, το οποίο ορίζεται στα αντίστοιχα 

σχέδια τυπικών διατοµών. 

Σε περίπτωση που δεν προδιαγράφεται διαφορετικά στην µελέτη, η έδραση του αγωγού θα γίνεται 

σε υπόστρωµα πάχους 100 mm σε εδάφη γαιώδη και 150 mm σε βραχώδη ή σκληρά εδάφη, και η 

επικάλυψή του θα εκτείνεται κατά 30 cm πάνω από το εξωρράχιο. 

Οι αγωγοί θα εγκιβωτίζονται σε όλο το πλάτος του σκάµµατος. Το πάχος για την έδραση και την 

επικάλυψη των σωλήνων θα είναι τουλάχιστον όσο αναγράφεται στα σχέδια της µελέτης. 
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Το υλικό εγκιβωτισµού θα διαστρώνεται, θα διαβρέχεται και θα συµπυκνώνεται κατά οµοιόµορφες 

στρώσεις  µε ιδιαίτερη φροντίδα, µε χρήση ελαφρού εξοπλισµού συµπύκνωσης, ώστε να  µην 

προκληθεί φθορά στους σωλήνες και στην εξωτερική τους προστασία.   

Στο στάδιο αυτό της επίχωσης οι περιοχές συνδέσεων των σωλήνων θα µένουν ελεύθερες για την 

εκτέλεση των δοκιµών στεγανότητας των σωληνώσεων. Οι περιοχές των συνδέσεων θα 

καλύπτονται µετά την εκτέλεση των προβλεποµένων κατά περίπτωση δοκιµών. 

Συµπύκνωση 

Οι απαιτητοί βαθµοί συµπύκνωσης των στρώσεων καθορίζονται ως εξής: 

• 100% της Standard Proctor σε  µη συνεκτικά υλικά της κατηγορίας V1 ή 103% της Standard  

Proctor σε υλικό κατηγορίας GW και GΙ κατά DΙΝ 18196. 

• 97% της Standard Proctor σε συνεκτικά υλικά κατηγοριών V2 και V3. 

Κάθε στρώση πλήρωσης θα συµπυκνώνεται ιδιαιτέρως. 

Η συµπύκνωση θα γίνεται από την παρειά της τάφρου προς τον αγωγό. Η πλήρωση της τάφρου 

και η συµπύκνωση του υλικού πλήρωσης θα γίνονται ταυτόχρονα και από τις δύο πλευρές του 

αγωγού για την αποφυγή µετατόπισης και υπερύψωσης του. Αυτό θα λαµβάνεται ιδιαίτερα υπόψη 

όταν υπάρχουν σωλήνες που  µπορούν να παραµορφωθούν  (π.χ. πλαστικοί σωλήνες  µεγάλων 

διατοµών). 

Για τους αγωγούς εξωτερικής διαµέτρου  µεγαλύτερης από 0,40 m η ζώνη του αγωγού θα 

επιχώνεται και θα συµπυκνώνεται σε τουλάχιστον δύο φάσεις (δύο στρώσεις). 
 

3.3. ΠΕΡΙΟΧΗ ΠΑΝΩ ΑΠΟ ΤΗΝ ΖΩΝΗ ΑΓΩΓΩΝ 

∆ιάστρωση 

Το πάχος των  µεµονωµένων στρώσεων θα επιλεγεί κατά τέτοιο τρόπο, ώστε το  µηχάνηµα 

συµπύκνωσης που χρησιµοποιείται να είναι σε θέση να επιτύχει τέλεια συµπύκνωση της κάθε µιας 

στρώσης µε τον αναγκαίο αριθµό διελεύσεων. 

Συµπύκνωση 

Σε περίπτωση αγωγού υπό το οδόστρωµα τότε ζώνη πάχους κατ' ελάχιστο 0,50 m κάτω από την 

κατώτατη επιφάνεια της οδοστρωσίας θα συµπυκνώνεται σε ποσοστό: 

- 100% της Standard Proctor για συνεκτικά εδάφη της κατηγορίας V1 ή 103% της Standard 

Proctor σε υλικά κατηγορίας GW και GΙ κατά DΙΝ 18196. 

- 97% της Standard Proctor για συνεκτικά εδάφη κατηγοριών V2 και V3. 

Ζώνη που βρίσκεται κάτω από την προηγούµενη και  µέχρι την ζώνη του αγωγού θα 

συµπυκνώνεται σε ποσοστό: 

- 95% της Standard Proctor για  µη συνεκτικό υλικό πλήρωσης κατηγορίας V1 ή 97% της 

Standard Proctor σε υλικά κατηγορίας GW και GI κατά DΙΝ 18196). 

- 95% της Standard Proctor προκειµένου για συνεκτικό υλικό πλήρωσης της κατηγορίας V2 και 

V3. 

Σε περίπτωση αγωγού εκτός οδοστρώµατος το υλικό πλήρωσης από την τελική επιφάνεια του 

εδάφους (µετά την τυχόν προβλεπόµενη διαµόρφωση) µέχρι την ζώνη του αγωγού θα 

συµπυκνώνεται όπως ορίζεται στο παραπάνω εδάφιο. 
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Επισηµαίνεται ότι δεν επιτρέπεται η επιβολή φορτίσεων επί του αγωγού κατά την διάρκεια των 

εργασιών κατασκευής  (π.χ. κυκλοφορία οχηµάτων πάνω στον επιχωθέντα αγωγό), πριν την 

ολοκλήρωση της επίχωσης. 
 

3.4. ΠΕΡΙΟΧΗ ΚΑΤΩ ΑΠΟ ΤΑ ΠΕΖΟ∆ΡΟΜΙΑ 

Το υλικό θα τοποθετηθεί  µεταξύ της επιφάνειας της  «στρώσης έδρασης οδοστρώµατος» (όπως 

αυτή ορίζεται στα σχέδια των διατοµών οδοποιίας της εγκεκριµένης  µελέτης) και της στρώσης 

έδρασης των τσιµεντοπλακών πεζοδροµίων (ή άλλης τελικής στρώσης πεζοδροµίων).   

Η περιοχή αυτή θα συµπυκνώνεται σε ποσοστό 90% της ξηράς φαινόµενης πυκνότητας που 

λαµβάνεται κατά την τροποποιηµένη µέθοδο Proctor. 
 

3.5. ΠΡΟΣΘΕΤΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 

α. Τάφροι αγωγών µε αντιστήριξη 

Η τοποθέτηση και συµπύκνωση του υλικού πλήρωσης θα εκτελείται, ανάλογα µε το είδος της 

αντιστήριξης που χρησιµοποιείται κάθε φορά, κατά τέτοιο τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται η 

πλήρωση µέχρι τις παρειές της τάφρου. 

Για αυτό το λόγο, σε περίπτωση οριζόντιων αντιστηρίξεων (µπουντέλια) οι εγκάρσιοι σύνδεσµοι 

θα αποµακρύνονται σταδιακά έτσι ώστε να ελευθερώνεται κατά τµήµατα η διατοµή της τάφρου 

για την πλήρωση και συµπύκνωση του υλικού επίχωσης. 

Όµοια, σε περίπτωση κατακόρυφων αντιστηρίξεων τα στοιχεία αυτής (πετάσµατα τύπου Krings,  

πασσαλοσανίδες κ.λπ.) θα ανασύρονται σταδιακά σε τέτοιο ύψος ώστε να είναι δυνατή η 

τοποθέτηση σε στρώσεις του υλικού πλήρωσης και η συµπύκνωση αυτού. 

Σε καµία περίπτωση δεν θα αφαιρούνται όλες οι αντιστηρίξεις καθ’ ύψος. Η αφαίρεση θα 

περιορίζεται κάθε φορά στο ύψος της συγκεκριµένης στρώσης. 

β. Αποκατάσταση οδοστρώµατος σε περίπτωση τοποθέτησης αγωγού κάτω από υφιστάµενη οδό 

Αµέσως  µετά την τοποθέτηση του αγωγού η τάφρος θα επαναπληρώνεται και το υλικό 

πλήρωσης θα συµπυκνώνεται. Η αποκατάσταση της συνέχειας  µε το υφιστάµενο οδόστρωµα 

θα γίνεται κατά ευθύγραµµη ακµή, οµαλή και  µη αποσαθρωµένη  (προϋποτίθεται τοµή  µε 

αρµοκόφτη). 

Τυχόν χαλαρά τµήµατα του οδοστρώµατος στις παρειές της θα αποµακρύνονται επιµελώς  µε 

νέα κοπή. Η αποκατάσταση του οδοστρώµατος θα γίνεται  µε εφαρµογή του συνόλου των 

στρώσεων οδοστρωσίας και ασφαλτικών που περιλαµβάνει η εκσκαφθείσα οδός. 

Αν κατ' εξαίρεση η οριστική αποκατάσταση του οδοστρώµατος δεν  µπορεί να γίνει ευθύς 

αµέσως µετά την επαναπλήρωση της τάφρου του αγωγού, θα εφαρµόζεται προσωρινή στρώση 

ασφαλτοµίγµατος. Αν εµφανιστούν βλάβες της προσωρινής αυτής επικάλυψης θα 

αποκαθίστανται άµεσα. 
 
 

4. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

- Έλεγχος αποτελεσµάτων κοκκοµετρικής ανάλυσης υλικών επίχωσης. 

- Έλεγχος αποτελεσµάτων δοκιµών συµπύκνωσης.   

- Έλεγχος τελειωµένης εργασίας. 
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- Η διαπίστωση µη συµµόρφωσης µε τις απαιτήσεις της παρούσας  ΤΠ για τα υλικά και την 

συµπύκνωση συνεπάγεται την απόρριψη της κατασκευής. 
 
 

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

5.1. ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

• Ολισθήσεις ασταθών πρανών κατά την φάση της επίχωσης.   

• Εισροή υδάτων. 

• Πτώση εξοπλισµού ή αντικειµένων από την επιφάνεια του εδάφους εντός του ορύγµατος. 

• Πτώσεις προσώπων (εργαζοµένων και περαστικών) εντός του ορύγµατος. 

• Τραυµατισµός προσωπικού εργαζοµένου εντός του ορύγµατος λόγω κακής ορατότητας του 

χειριστή του εξοπλισµού. 

• Τραυµατισµός προσώπων κινούµενων στην ζώνη ελιγµών των µηχανηµάτων. 

• Χρήση µηχανικού εξοπλισµού συµπύκνωσης εντός του ορύγµατος. 

• Εκφόρτωση µε ανατροπή. 

• Καταπτώσεις/ ολισθήσεις πρανών ορύγµατος κατά την συµπύκνωση των στρώσεων του υλικού 

επίχωσης εντός του ορύγµατος λόγω των δηµιουργούµενων δονήσεων. 
 

5.2. ΜΕΤΡΑ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

• Συµµόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγιεινής 

και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων». 

• Συµµόρφωση  µε τις διατάξεις της Ελληνικής Νοµοθεσίας περί υγιεινής και ασφάλειας  (Π.∆. 

17/96 και Π.∆. 159/99 κ.λπ.).  

• Συµµόρφωση µε τα προβλεπόµενα στο Σχέδιο Ασφάλειας και Υγείας (ΣΑΥ) του έργου. 

Πέραν των ανωτέρω, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά θα λαµβάνονται τα εξής µέτρα:   

• Κατά µήκος του ορύγµατος θα τοποθετείται προσωρινή περίφραξη και η κατάλληλη σήµανση. 

• Στις θέσεις που απαιτείται θα τοποθετούνται διαβάθρες  µε πλευρικά κιγκλιδώµατα 

τυποποιηµένες ή κατασκευασµένες επί τόπου, επαρκούς αντοχής. 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση  µέσων ατοµικής προστασίας  (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των 

εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 
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Προστατευτική 

ενδυµασία 
 
 
Προστασία χεριών 
και βραχιόνων 

Προστασία 

κεφαλιού 

 
 

EN 863:1995: Protective clothing - Mechanical properties - Test method: 

Puncture resistance - Προστατευτική ενδυµασία. Μηχανικές ιδιότητες. 

∆οκιµή αντοχής σε διάτρηση. 

EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια 

προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων. 

EN 397:1995: Industrial safety helmets  (Amendment A1:2000) -- Κράνη 

προστασίας. 
 
 

  



 
 
 
 

Προστασία ποδιών EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 

Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήµατα ασφαλείας 

για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 

20345:2004).  

Οι εργασίες συµπύκνωσης των υλικών επανεπίχωσης είναι υψηλού κινδύνου, ιδιαίτερα στις 

περιπτώσεις αντιστηριζόµενων ορυγµάτων, δεδοµένου ότι οι αντιστηρίξεις πρέπει να αφαιρούνται 

σταδιακά προκειµένου να εξασφαλισθεί ο απιατούµενος χώρος για την εκτέλεση των εργασιών. 

Η χρήση τηλεκατευθυνόµενου από την επιφάνεια εξοπλισµού συµπύκνωσης χανδάκων (trench 

rollers, remotely controlled) µειώνει σηµαντικά τους κινδύνους για τον χειριστή και συνιστάται. 
 

5.3. ΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

Κατά την διάρκεια εκτέλεσης των εργασιών ο Ανάδοχος θα λαµβάνει όλα τα  µέτρα ώστε να 

ελαχιστοποιούνται οι διαταραχές και οχλήσεις στο περιβάλλον, όπως ενδεικτικά: 

• Μέτρα αντιµετώπισης διάβρωσης του εδάφους στους χώρους εκτέλεσης της εργασίας.   

• Μέτρα µείωσης του θορύβου στα αποδεκτά από τις ισχύουσες διατάξεις όρια. 

• Μέτρα περιορισµού δηµιουργίας σκόνης όπως κατάβρεγµα µεταφερόµενων υλικών επίχωσης, 

συστηµατικός καθαρισµός οδοστρωµάτων κ.λπ. 

• Χρήση  µηχανηµάτων έργων αντιρρυπαντικής τεχνολογίας για την  µείωση των ρυπογόνων 

εκποµπών, σύµφωνα µε τις ισχύουσες Κοινοτικές Οδηγίες περί µηχανικού εξοπλισµού. 
 
 

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
 

6.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Οι εργασίες διαχωρίζονται ως προς την επιµέτρηση  µε βάση τα χρησιµοποιούµενα υλικά 

επίχωσης. 

Για την επιµέτρηση έχουν εφαρµογή τα καθοριζόµενα για τις εκσκαφές του ορύγµατος (βλ.  ΤΠ 

08-01-01-00 «Εκσκαφές Τάφρων και ∆ιωρύγων». Επιχώσεις που αντιστοιχούν σε εκσκαφές της 

τάφρου σε µεγαλύτερα βάθη ή πλάτη πυθµένα τάφρου ή κλίσεις πρανών κ.λπ., σε σχέση προς τα 

προβλεπόµενα στην εγκεκριµένη µελέτη, δεν επιµετρώνται προς πληρωµή. 

α. Επίχωση από κοκκώδη υλικά «ζώνης αγωγού»  

Η επίχωση της ζώνης του αγωγού µετράται σε κυβικά µέτρα (m³)  έτοιµης κατασκευής, µε όγκο 

που προκύπτει από τις γραµµές θεωρητικής εκσκαφής  (Γ.Θ.Ε.) πυθµένα και παρειών όπως 

αυτές ορίσθηκαν στην  ΤΠ 08-01-03-01 και άνω επιφάνεια το οριζόντιο επίπεδο  µέχρι το 

οποίο φτάνει η ζώνη του αγωγού µετά την αφαίρεση των όγκων του αγωγού και σκυροδέµατος 

έδρασης αυτού (εάν προβλέπεται). 

Στην περίπτωση παράλληλων οχετών ή αγωγών εντός του αυτού ορύγµατος ο προσδιορισµός 

της άνω επιφάνειας του υλικού της ζώνης αγωγού γίνεται, σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη, 

σε ύψος 0.30 m πάνω από την νοητή εφαπτόµενη γραµµή που ενώνει τις κορυφές δύο 

συνεχόµενων αγωγών ή οχετών. Η µέγιστη κλίση αυτής της επιφάνειας δεν θα υπερβαίνει τις 

45ο (κλίση 100 %). 

β. Επίχωση µε κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών πάνω από την «ζώνη αγωγού»  
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Η επίχωση της περιοχής πάνω από την "ζώνη αγωγού" µετράται σε κυβικά µέτρα (m³) έτοιµης 

κατασκευής που προκύπτει από τις παρειές θεωρητικής εκσκαφής, όπως αυτές ορίσθηκαν στην 

 ΤΠ 08-01-03-01, πυθµένα που ταυτίζεται µε την άνω επιφάνεια της ζώνης αγωγού, όπως 

αυτή περιγράφηκε παραπάνω, και άνω επιφάνεια την άνω στάθµη της τάφρου, όπως αυτή είναι 

διαµορφωµένη κατά τον χρόνο της επίχωσης, αφαιρουµένου του πάχους του οδοστρώµατος ή 

της στρώσεως φυτικών, εάν προβλέπεται. 

γ. Επανεπιχώσεις µε κοκκώδη υλικά κάτω από πεζοδρόµια 

Η επιµέτρηση θα γίνεται σε m³ έτοιµης κατασκευής επανεπίχωσης µε λήψη αρχικών και τελικών 

διατοµών, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας και παρουσία εκπροσώπου αυτής. 
 

6.2. ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ∆ΑΠΑΝΕΣ 

Στις ως άνω επιµετρούµενες επί  µέρους εργασίες, οι οποίες αποτελούν την επανεπίχωση του 

όγκου εκσκαφής των υπογείων δικτύων περιλαµβάνονται οι δαπάνες για τις αναγκαίες εργασίες και 

την χρήση κάθε είδους υλικού και εξοπλισµού που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατά τα 

ανωτέρω ολοκλήρωση της εργασίας 

Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά: 

• Η εργασία τοποθέτησης, διάστρωσης και συµπύκνωσης στον προβλεπόµενο βαθµό σύµφωνα 

µε την παρούσα  ΤΠ του εν λόγω υλικού γύρω ή πάνω από τον αγωγό ή πίσω από τον 

αγωγό ανάλογα µε την επιµέρους εργασία. 

• Η λήψη όλων των απαιτούµενων µέτρων για την προστασία των αγωγών, οχετών ή καλωδίων 

σε περίπτωση τοποθέτησής τους κάτω από υφιστάµενο οδόστρωµα. 

• Η λήψη όλων των απαιτούµενων µέτρων για την προστασία των αγωγών, οχετών κ.λπ. όπως 

και της προστατευτικής επένδυσής τους από νερά, διαβρώσεις κ.λπ. 

• Η λήψη όλων των µέτρων προστασίας πεζών και οχηµάτων κατά την διάρκεια εκτέλεσης των 

εργασιών. 

• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων κ.λπ. για την πλήρη και έντεχνη 

εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα  µε την παρούσα  ΤΠ, καθώς και η εργασία 

αποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε περίπτωση διαπίστωσης 

ακαταλληλότητάς τους κατά τον έλεγχο παραλαβής. 

• Τα απαιτούµενα για την εκτέλεση της εργασίας  µηχανικά  µέσα, υλικά, εργαλεία και 

εργατοτεχνικό προσωπικό, όπως επίσης και κάθε άλλη εργασία πέρα από αυτές που 

αναφέρονται, που είναι απαραίτητη για την άρτια και πλήρη εκτέλεση της εργασίας.   

• Η λήψη, µεταφορά  (συµπεριλαµβανοµένων των φορτοεκφορτώσεων και της σταλίας) και 

χρησιµοποίηση δάνειων υλικών για εργασίες της παρούσας  ΤΠ όταν δεν κατέστη δυνατή η 

χρησιµοποίηση στις κατασκευές διαθέσιµων ποσοτήτων καταλλήλων προϊόντων εκσκαφής.   

Σηµειώνεται ότι στην παρούσα  ΤΠ  µπορεί να αναφέρονται περισσότερα του ενός άρθρα του 

τιµολογίου ένεκα της πιθανής διαφορετικής σύνθεσης του υλικού επανεπίχωσης  (π.χ. κατάλληλα 

προϊόντα εκσκαφών, άµµος εγκιβωτισµού σωλήνων, κοκκώδες υλικό πλήρωσης τάφρου σε 

σκάµµατα εντός οδών, κοκκώδες υλικό ζώνης πεζοδροµίου). 
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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ  ΑΡ .  Y5  

ΤΑΙΝΙΕΣ ΣΗMΑΝΣΕΩΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ Δ ΙΚΤΥΩΝ 

 

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

 

Αντικείµενο της παρούσας  ΤΠ είναι ο καθορισµός των απαιτήσεων για τις ταινίες σήµανσης 

που τοποθετούνται εντός του ορύγµατος των υπογείων δικτύων ύδρευσης και αποχέτευσης για τον 

έγκαιρο εντοπισµό τους κατά την εκτέλεση εκσκαφών και για την αποφυγή πρόκλησης ζηµιών. 
 
 

2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 
 

2.1. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ 

Οι ταινίες σήµανσης θα πληρούν τις απαιτήσεις των ακόλουθων προτύπων: 

- Πρότυπο ΕΝ 12613 " Plastic Warning Devices for Underground Cables and Pipelines with 

Visual Characteristics -- Πλαστικές προειδοποιητικές διατάξεις για υπόγεια καλώδια και 

σωληνώσεις µε οπτικά χαρακτηριστικά".  

- Γαλλική Προδιαγραφή NF Τ 54-080:1986 " Dispositifs avertisseurs pour ouvrages enterrees. -- 

Μέσα επισήµανσης υπογείων δικτύων”.  
 

2.2. ΑΠΟ∆ΕΚΤΑ ΥΛΙΚΑ 

Γίνονται αποδεκτές προς τοποθέτηση ταινίες σήµανσης που προέρχονται από πιστοποιηµένη κατά 

ΕΝ ISO 9000:2000-12 (Quality management systems - Fundamentals and vocabulary -- 

Συστήµατα διαχείρισης ποιότητος. Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική διαδικασία. 

Τα ελάχιστα απαιτούµενα τεχνικά χαρακτηριστικά των ταινιών σηµάνσεως είναι τα ακόλουθα: 

• Πλάτος 

- 25 ± 1 cm για τους αγωγούς λυµάτων και οµβρίων διαµέτρου έως 0,60 m. 

- 40 ± 1 cm για τους αγωγούς λυµάτων και οµβρίων διαµέτρου από 0,60 m έως 1,20 m. 

- 50 ± 1 cm για τους αγωγούς λυµάτων και οµβρίων µε διάµετρο άνω των 1,20 m. 

- για τους αγωγούς ύδρευσης το πλάτος θα είναι τουλάχιστον 40 ± 2 cm. 

- τα άκρα των ταινιών θα είναι ευθυγραµµισµένα και παράλληλα µεταξύ τους. 

• Υφή: ∆ικτυωτή µε συνεχή ζώνη στο κέντρο, πλάτους 7 ± 1 cm, όπου θα αναγράφεται ο φορέας 

του έργου και ο τύπος του αγωγού  (λυµάτων, οµβρίων ή ύδρευσης), µε γραµµατοσειρά 

ευανάγνωστη, µε ύψος χαρακτήρων 4 cm, πλάτος 2,50 cm και πάχος κορµού 1 cm. Τα 

γράµµατα θα είναι ανεξίτηλα και θα υπόκεινται επιτυχώς σε δοκιµή επικόλλησης - αποκόλλησης 

κολλητικής ταινίας χωρίς να αλλοιώνονται.   

• Χρώµα: Καφέ για τους αγωγούς αποχέτευσης και µπλε για τους αγωγούς ύδρευσης (συνήθης 

κωδικοποίηση που εφαρµόζεται στις χώρες της Ε.Ε.).   
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• Συσκευασία: Το  µήκος των ρολών θα είναι τουλάχιστον 250 m (στο  µήκος αυτό αντιστοιχεί 

βάρος 10 kg περίπου). 

• Υλικό: Πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (ΗDΡΕ). 

• Μορφή: Το ελάχιστο πλάτος των νηµάτων που συνθέτουν τους βρόχους θα είναι 2 mm για 

βρόχους περιµέτρου µεγαλύτερης των 160 mm, και 1 mm για βρόχους µικρότερης περιµέτρου. 

Το υλικό και το χρώµα της ταινίας σήµανσης θα είναι ανθεκτικά σε  µικροοργανισµούς και 

γενικότερα σε όλους τους χηµικούς παράγοντες που ενυπάρχουν στο έδαφος. 

Οι ταινίες σήµανσης, ειδικά σε περιπτώσεις αγωγών από PVC (µη  µεταλλικών), θα διαθέτουν 

ανθεκτικό σε διάβρωση σύρµα από χρωµιονικελίνη ή οποιοδήποτε άλλο υλικό που ανιχνεύεται 

εύκολα µε ηλεκτροµαγνητικές συσκευές για να καθίσταται δυνατός ο άµεσος εντοπισµός θαµµένων 

πλαστικών σωληνώσεων. 

Η αντοχή σε εφελκυσµό των ταινιών σήµανσης θα είναι µεγαλύτερη από 350 kg/m. 

Ο χρόνος ζωής τους θα είναι τουλάχιστον ίσος µε αυτόν της υπόγειας εγκατάστασης αγωγού στην 

οποία πρόκειται να ενσωµατωθούν. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να καταθέσει βεβαίωση του κατασκευαστή ότι οι ταινίες σήµανσης που 

προσκοµίζονται πληρούν τις απαιτήσεις του Γαλλικού Προτύπου NF Τ 54-080:1986 ή του 

ΕΝ 12613 και τους όρους της παρούσας  ΤΠ, συνοδευόµενη από πιστοποιητικό 

αναγνωρισµένου εργαστηρίου. 

Η αποδοχή πιστοποιητικού αναφερόµενου σε λοιπά διεθνή ή εθνικά πρότυπα (ISO, DIN, BS, JIS  

κ.λπ.) εναπόκειται στην κρίση της Υπηρεσίας, υπό την προϋπόθεση ότι τα υλικά θα φέρουν 

επισήµανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

Ο Κύριος του Έργου  (ΚτΕ) έχει την δυνατότητα να απαιτήσει επιπρόσθετα ποιοτικά ή τεχνικά 

χαρακτηριστικά των υλικών που ενσωµατώνονται, πέραν αυτών που καθορίζονται στα ως άνω 

πρότυπα, υπό την προϋπόθεση ότι δεν αντιβαίνουν προς τα πρότυπα αυτά. 
 

2.3. ΕΛΕΓΧΟΙ - ∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΑΙΝΙΩΝ 

Οι έλεγχοι και οι αντίστοιχες απαιτήσεις αναφέρονται στο υλικό σύνθεσης καθώς και σε λειτουργικά 

χαρακτηριστικά καταλληλότητας των ταινιών σήµανσης. Τα προσκοµιζόµενα προς τοποθέτηση 

υλικά, θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά από τα οποία θα προκύπτει η συµµόρφωση  µε τα 

ακόλουθα: 

Για τον έλεγχο του αµετάβλητου της εµφάνισης και του χρωµατισµού των ταινιών σήµανσης 

ισχύουν τα προβλεπόµενα από το ΕΝ ISO 175:2000 (Plastics - Methods of test for the 

determination of the effects of immersion in liquid chemicals [ISO 175:1999]). Προβλέπονται δύο 

δοκιµές µε χρήση νιτρικού οξέως πυκνότητας 25% και διαλύµατος ανθρακικού νατρίου πυκνότητας 

20%. 

Για τον έλεγχο σε αντοχή των ταινιών σήµανσης ισχύει το πρότυπο ΕΝ ISO 527-1:1996-04  

(Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles [ISO 527-1:1993 including  

Corr 1:1994] -- Πλαστικά - Προσδιορισµός ιδιοτήτων εφελκυσµού - Μέρος 1: Γενικές αρχές). 

Προβλέπεται εκτέλεση δοκιµής διάρκειας 24 ωρών  µε ταχύτητα 100 mm/min υπό συνθήκες 

περιβάλλοντος 23 °C, 50% υγρασία (µε ανοχή + 5%).  

Για τον έλεγχο σε αντοχή - ευαισθησία σε µικροοργανισµούς και σε υπεριώδη ακτινοβολία ισχύει 

αντίστοιχα το ΕΝ ISO 846:1997-10 (Plastics - Evaluation of the action of microorganisms -- 

Καθορισµός της συµπεριφοράς των πλαστικών υπό την επίδραση µυκήτων και βακτηριδίων).  
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Σε περίπτωση που οι ταινίες σήµανσης δεν πληρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις για έκθεση σε 

υπεριώδη ακτινοβολία UV, θα διανέµονται προστατευµένες σε κατάλληλη συσκευασία. 
 

2.4. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΙ ΑΠΟΘΕΣΗΣ ΥΛΙΚΩΝ 

Κατά την  µεταφορά, φόρτωση και αποθήκευση, οι ταινίες σήµανσης θα στηρίζονται κατά τέτοιο 

τρόπο ώστε να αποφεύγεται η κάµψη τους, η παραµόρφωσή τους και ο τραυµατισµός τους από 

αιχµηρά αντικείµενα.   

Οι χειρισµοί κατά την φόρτωση και εκφόρτωση θα γίνονται µε µεγάλη προσοχή για την αποφυγή 

κακώσεων και, ανάλογα µε το βάρος των ρολών, µε τα χέρια, µε σχοινιά και ξύλινους ολισθητήρες 

(από µαδέρια) ή µε ανυψωτικό µηχάνηµα. Όταν χρησιµοποιούνται άγκιστρα για την ανύψωση, τα 

άκρα τους θα καλύπτονται µε λάστιχο για να µην καταστρέφονται οι ταινίες. 

Οι ταινίες σήµανσης θα αποθηκεύονται υποχρεωτικά σε στεγασµένους χώρους στην εργοστασιακή 

συσκευασία τους και θα προστατεύονται από το ηλιακό φώς, από έλαια, λίπη, πηγές θερµότητας 

κ.λπ. 
 
 

3. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΤΩΝ ΤΑΙΝΙΩΝ ΣΗΜΑΝΣΗΣ 

Μετά την τοποθέτηση του αγωγού και την επίχωσή του κατά 30 cm πάνω από την στέψη του µε 

κατάλληλα υλικά, θα εκτυλίσσεται χειρωνακτικά ή µηχανικά επί της επίχωσης και κατά µήκος του 

ορύγµατος η ταινία σήµανσης. 

Η ταινία σήµανσης θα τοποθετείται προσεκτικά στο  µέσο του πλάτους του ορύγµατος  µε την 

ένδειξη [φορέας του έργου] _ ΑΓΩΓΟΣ [ύδρευσης ή αποχέτευσης ή οµβρίων] προς τα επάνω ώστε 

να είναι αναγνώσιµη από το χείλος της τάφρου και θα επιχώνεται κατά διαστήµατα µε λίγη άµµο για 

να παραµείνει στην θέση της κατά την συνέχιση της επίχωσης.   

Με την τοποθέτηση της ταινίας είναι δυνατή η προειδοποίηση για την ύπαρξη του αγωγού σε 

περίπτωση εκτέλεσης εκσκαφών από τρίτους, ο εντοπισµός της θέσης του και η αποφυγή 

πρόκλησης ζηµιάς σε αυτόν.   
 
 

4. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

Η τοποθετηθείσα ταινία σήµανσης θα ελέγχεται πριν από την επικάλυψή της µε τα υλικά επίχωσης 

του ορύγµατος. 

Η ταινία θα ελέγχεται ως προς το χρώµα, την τάνυση και την φορά τοποθέτησης, ώστε να 

διαπιστωθεί εάν έχουν τηρηθεί τα προβλεπόµενα στην παρούσα  ΤΠ. 

Οι τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις του ΚτΕ θα καθορίζονται στα λοιπά Συµβατικά Τεύχη ή / και στην 

Μελέτη του Έργου και θα αποτελούν προσθήκη στην παρούσα  ΤΠ. 
 
 

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ & ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

 

5.1. ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

• ∆ιακίνηση αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου. 

• Εργασία εντός χανδάκων. 
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5.2. ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΕΡΓΑΣΙΑΚΩΝ ΚΙΝ∆ΥΝΩΝ 

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας  ΤΠ, εφ’ όσον εργάζονται εντός του ορύγµατος, θα 

χρησιµοποιούν τα ακόλουθα µέσα ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών: 
 
 

Προστασία χεριών 

και βραχιόνων 

Προστασία 

κεφαλιού 

 
 

EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια 

προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων. 

EN 397:1995: Industrial safety helmets  (Amendment A1:2000) -- Κράνη 

προστασίας. 

Προστασία ποδιών EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 

Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήµατα ασφαλείας 

για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 

20345:2004).  
 
 

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Τρέχον  µέτρο (µµ) τοποθετηµένης ταινίας σήµανσης σύµφωνα  µε τους όρους της παρούσας 

 ΤΠ. 

Η επιµέτρηση θα γίνεται σε µέτρα µήκους (m) των ταινιών σήµανσης, ανεξαρτήτως τύπου (ενιαία 

κατηγορία για κάθε τύπο ταινίας). 

Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνονται: 

• Η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, αποθήκευση και προστασία των ταινιών 

σήµανσης.   

• Η φθορά και αποµείωση των υλικών.   

• Η εργασία τοποθέτησης εντός του ορύγµατος. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ  ΑΡ .  Y6  

Δ ΙΚΛΕΙΔΕΣ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΕΣ ΣΥΡΤΑΡΩΤΕΣ 

 
 
 
 

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Η παρούσα  ΤΠ αφορά την προµήθεια, την µεταφορά, την εγκατάσταση, τους ελέγχους και τις 

δοκιµές των συρταρωτών χυτοσιδηρών δικλείδων  µε ωτίδες και ελαστική έµφραξη, που 

τοποθετούνται σε δίκτυα υπό πίεση. 
 
 

2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟΔΟΧΗΣ ΣΥΣΚΕΥΩΝ 
 

2.1. ΙΣΧΥΟΝΤΑ ΠΡΟΤΥΠΑ ΓΙΑ ΤΑ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΩΝ ∆ΕΚΛΕΙ∆ΩΝ 

Οι χυτοσιδηρές συρταρωτές δικλείδες καθώς και τα λοιπά ενσωµατούµενα υλικά θα πληρούν τις 

προϋποθέσεις που αναφέρονται στα ακόλουθα πρότυπα: 

ISO 5996:1984-12 Cast iron gate valves -- Χυτοσιδηρές βάννες ελέγχου. 

ISO 5209:1977-08 General purpose industrial valves; Marking -- Βιοµηχανικές δικλείδες γενικής 

χρήσεως. Σήµανση. 

ISO 5208:1993 Industrial valves -- Pressure testing of valves -- Βιοµηχανικές δικλείδες. 

∆οκιµές πιέσεως. 

ISO 5752:1982-06 Metal valves for use in flanged pipe systems; Face-to-face and centre-to- 

face dimensions -- Μεταλλικές βάννες προς χρήση σε φλαντζωτά δίκτυα 

σωληνώσεων. Μετωπικές και εγκάρσιες διαστάσεις. 

DIN 2501-1:2003-05 Flanges - Part 1: Mating dimensions -- Φλάντζες. Μέρος 1: ∆ιαστάσεις 

συνδέσεων 

ISO 185:1988-12 Grey cast iron; Classification -- Φαιός χυτοσίδηρος-Ταξινόµηση 

ISO 1083:2004-07 Spheroidal graphite cast irons - Classification -- Χυτοσίδηρος σφαιροειδού 

γραφίτη-Ταξινόµηση. 

EN 558-1:1995 
 
 
 
 
 
 
EN 558-2:1995 
 
 
 
 
 
 
EN 1563:1997 

 
 
 

   

Industrial valves - Face-to-face and centre-to-face dimensions of metal 

valves for use in flanges pipe systems - Part 1:PN-designated valves --  

Βιοµηχανικές βαλβίδες - ∆ιαστάσεις τοποθέτησης µεταλλικών βαλβίδων για 

χρήση σε συστήµατα σωληνώσεων  µε φλάντζες - Μέρος 1: Βαλβίδες 

χαρακτηριζόµενες µε ΡΝ 

Industrial valves - Face-to-face and centre-to-face dimensions of metal 

valves for use in flanged pipe systems - Part 2: Class-designated valves -- 

Βιοµηχανικές βαλβίδες - ∆ιαστάσεις τοποθέτησης µεταλλικών βαλβίδων για 

χρήση σε συστήµατα σωληνώσεων  µε φλάντζες - Μέρος 2: Βαλβίδες 

χαρακτηριζόµενες µε την κλάση 

Founding - Spheroidal graphite cast irons -- Χυτεύσεις. Χυτοσίδηρος 

σφαιροειδούς γραφίτη 
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EN 1092-1:2001 
 
 
 
 
 
 
EN 1561:1997 

EN 681-1:1996 
 
 
 
 

EN 1514-1:1997 
 
 
 
 
 
 
EN 1515-1:1999 
 
 
 

EN 1515-2:2001 
 
 
 
 

EN 1591-1:2001 
 
 
 
 
 

2.2. ∆ΙΚΛΕΙ∆ΕΣ 

 
 
 

Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and  

accessories, PN designated - Part 1: Steel flanges -- Φλάντζες και 

παρεµβύσµατα αυτών. Κυκλικές φλάντζες κια σωλήνες, δικλείδες, ειδικά 

τεµάχια και εξαρτήµατα, µε επισήµανση ονοµαστικής πίεσης. Μέρος 1: 

Χαλύβδινες φλάντζες. 

Founding - Grey cast irons -- Χυτεύσεις - Φαιός χυτοσίδηρος 

Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water 

and drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber -- Ελαστοµερή 

στεγανωτικά - Απαιτήσεις για τα υλικά στεγάνωσης συνδέσµων σωλήνων σε 

εφαρµογές ύδρευσης και αποχέτευσης - Μέρος 1: Βουλκανισµένο ελαστικό 

Flanges and their joints - Dimensions of gaskets for PN-designated flanges - 

Part 1: Non-metallic flat gaskets with or without inserts -- Φλάντζες και οι 

συνδέσεις τους - ∆ιαστάσεις παρεµβυσµάτων για φλάντζες χαρακτηρισµένες 

µε PN. Μέρος 1: Μη  µεταλλικά επίπεδα παρεµβύσµατα  µε ή χωρίς 

προσθήκες. 

Flanges and their joints - Bolting - Part 1: Selection of bolting -- Φλάντζες και 

οι συνδέσεις τους - Σύνδεση  µε κοχλίες - Μέρος 1: Επιλογή σύνδεσης  µε 

κοχλίες 

Flanges and their joints - Bolting - Part 2: Classification of bolt materials for 

steel flanges, PN designated -- Φλάντζες και οι συνδέσεις τους. Κοχλίωση. 

Μέρος 2 :Ταξινόµηση των υλικών κοχλίωσης για χαλύβδινες φλάντζες 

χαρακτηρισµένες µε νάση την ονοµαστική πίεση PN. 

Flanges and their joints - Design rules for gasketed circular flange  

connections - Part 1: Calculation method -- Φλάντζες και οι συνδέσεις τους- 

Κανόνες σχεδιασµού για συνδέσεις  µε κυκλικές φλάντζες  µε παρέµβυσµα 

Μέρος 1:Μέθοδοι υπολογισµού. 
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Η κατασκευή των δικλείδων θα είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα κατά το 

κλείσιµο και προς τις δύο πλευρές  (ανάντη και κατάντη). Κατ’ εξαίρεση οι δικλείδες εκκένωσης 

επιτρέπεται να φέρουν παρεµβύσµατα στεγανοποίησης µόνον από την µία πλευρά. 

Οι δικλείδες θα πρέπει επίσης να είναι µακρόχρονης και οµαλής λειτουργίας και να έχουν ελάχιστες 

απαιτήσεις συντήρησης. 

Η πίεση λειτουργίας τους θα είναι 10 ή 16 atm σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη. (Συνήθως δεν 

εφαρµόζονται συρταρωτές δικλείδες σε δίκτυα που λειτουργούν µε υψηλότερες πιέσεις). 

Οι δικλείδες θα είναι κατασκευασµένες σύµφωνα  µε το πρότυπο ΙS0 5996:1984-12 µε ελαστική 

έµφραξη και ωτίδες.   

Το σώµα της δικλείδας θα έχει υποχρεωτικά ενδείξεις σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 5209:1977-08  

για την ονοµαστική διάµετρο (DN και µέγεθος), την ονοµαστική πίεση (ΡΝ), ένδειξη για το υλικό του 

σώµατος, σήµα ή επωνυµία κατασκευαστή και αριθµό παραγωγής. 

Ο αριθµός παραγωγής  µπορεί να είναι γραµµένος σε πρόσθετη κατάλληλη  µεταλλική πινακίδα, 

σταθερά στερεωµένη στο σώµα της δικλείδας, όπου θα αναγράφεται υποχρεωτικά και ο αριθµός 

παραγγελίας. 
 
 
 
  



 
 
 

Οι δικλείδες όταν είναι ανοικτές θα ελευθερώνουν πλήρως την διατοµή που αντιστοιχεί στην 

ονοµαστική τους διάµετρο και θα έχουν εσωτερικά κατάλληλη διαµόρφωση, απαλλαγµένη από 

εγκοπές κ.λπ. στο κάτω µέρος, ώστε να αποτρέπεται ενδεχόµενη επικάθηση φερτών υλών που θα 

καθιστούν προβληµατική την στεγανότητα κατά το κλείσιµο της δικλείδας. 

Η κατασκευή των δικλείδων θα είναι τέτοια, ώστε σε περίπτωση ενδεχόµενης επισκευής το κυρίως 

µέρος τους να µην αποσυνδέεται από την σωλήνωση και να επιτρέπει την αντικατάσταση του άνω 

τµήµατος, σύρτη, βάκτρου κ.λπ. 

Το µήκος των δικλείδων θα είναι σύµφωνο µε το πρότυπο ISO 5752:1982-06 και το πρότυπο ISO 

5996:1984-12. 

Το σώµα των δικλείδων θα έχει και στα δύο άκρα φλάντζες ανάλογης ονοµαστικής πίεσης, κοχλίες 

και περικόχλια διαστάσεων σύµφωνων µε την παράγραφο 5 του προτύπου ISO 5996:1984-12 ή µε 

το πρότυπο DIN 2501-1:2003-05. 

Το σώµα και το κάλυµµα των δικλείδων για ΡΝ 10 θα είναι κατασκευασµένα από φαιό χυτοσίδηρο, 

τύπου τουλάχιστον GG-25 κατά DIN ΕΝ 1561:1997-08, ενώ για ΡΝ 16 και µεγαλύτερο θα είναι από 

χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτου τύπου τουλάχιστον GGG-40 κατά DIN ΕΝ 1563:2003-02.  

Τα σώµατα και τα καλύµµατα των δικλείδων  µετά την χύτευση θα παρουσιάζουν λεία επιφάνεια 

χωρίς λέπια, εξογκώµατα, κοιλότητες από την άµµο και οποιαδήποτε άλλο ελάττωµα. 

Απαγορεύεται η κάλυψη των παραπάνω κοιλοτήτων µε στοκάρισµα κ.λπ. 

Το σώµα των δικλείδων, εσωτερικά και εξωτερικά, θα βάφεται µε αντισκωριακό υπόστρωµα (rust 

primer) ψευδαργυρικής βάσεως, µετά από εκτέλεση αµµοβολής κατηγορίας SA ½ (κατά τους 

Σουηδικούς Κανονισµούς), πάχους τουλάχιστον 50 µm. 

Η τελική βαφή θα είναι εσωτερική και εξωτερική και θα γίνεται  µε χρώµατα υψηλής αντοχής σε 

διάβρωση, όπως χρώµατα εποξειδικής βάσεως, ενδεικτικού τύπου RILSAN NYLON 11 ή 

ισοδύναµα. 

Εξωτερικά το συνολικό πάχος βαφής θα είναι τουλάχιστον 300 µm και εσωτερικά τουλάχιστον 

200 µm. 

Ο κατασκευαστής υποχρεούται να παραδώσει πιστοποιητικό για την καταλληλότητα της βαφής για 

πόσιµο νερό. Η σύνδεση σώµατος και καλύµµατος θα γίνεται µε ωτίδες και κοχλίες από ανοξείδωτο 

χάλυβα, ελάχιστης περιεκτικότητας σε χρώµιο 11,5%. 

Οι κοχλίες, τα περικόχλια και οι ροδέλες που θα χρησιµοποιηθούν σε οποιοδήποτε  µέρος της 

δικλείδας θα είναι κατασκευασµένα από το πιο πάνω υλικό (11,5% Cr τουλάχιστον). Μεταξύ των 

ωτίδων σώµατος και καλύµµατος θα υπάρχει ελαστικό παρέµβυσµα σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 

681-1:1996. 

Θα πρέπει να υπάρχει πρόβλεψη κατάλληλης εξωτερικής διαµόρφωσης του καλύµµατος 

(καµπάνας) για την τοποθέτηση οδηγού προστατευτικού σωλήνα (protection tube). 

Οι δικλείδες θα είναι µη ανυψούµενου βάκτρου. Το βάκτρο θα είναι επίσης κατασκευασµένο από 

ανοξείδωτο χάλυβα µε ελάχιστη περιεκτικότητα σε χρώµιο 11,5%.   

Η δικλείδα θα κλείνει όταν το βάκτρο περιστρέφεται δεξιόστροφα. Η στεγανοποίηση του βάκτρου 

θα επιτυγχάνεται  µε δακτυλίους Ο-RING υψηλής αντοχής σε διάβρωση και κατάλληλους για 

στεγανότητα σε θερµοκρασίες  µέχρι 60°C, ή  µε άλλο ισοδύναµο τρόπο στεγανοποίησης, µε την 

προϋπόθεση ότι δεν θα απαιτείται σύσφιξη για την επίτευξη στεγάνωσης. 
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Η κατασκευή του βάκτρου θα εξασφαλίζει απόλυτα λεία επιφάνεια επαφής βάκτρου και διάταξης 

στεγάνωσης. Η αντικατάσταση του βάκτρου και της διάταξης στεγάνωσης θα γίνεται χωρίς να 

απαιτείται η αποσυναρµολόγηση του κυρίως καλύµµατος (καµπάνα) από το σώµα της δικλείδας. 

Το περικόχλιο του βάκτρου (stem nut) θα είναι κατασκευασµένο από κράµα χαλκού υψηλής 

αντοχής (π.χ. φωσφορούχο ορείχαλκο) ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 

Θα υπάρχει διάταξη στερέωσης του περικοχλίου στον σύρτη, ώστε µετά την αφαίρεση του βάκτρου 

να παραµένει στην θέση του και τα διάκενα  µεταξύ σύρτου και περικοχλίου να είναι τα ελάχιστα 

δυνατά. 

Ο σύρτης θα είναι κατασκευασµένος από χυτοσίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG 25 κατά 

ΕΝ 1561:1997 για ΡΝ 10, ενώ για ΡΝ 16 και µεγαλύτερο θα είναι από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς 

γραφίτου ποιότητας τουλάχιστον GGG 40 κατά ΕΝ 1563:1997. Επίσης θα είναι αδιαίρετος και 

επικαλυµµένος µε συνθετικό ελαστικό, υψηλής αντοχής κατά ΕΝ 681 κατάλληλο για πόσιµο νερό, 

ώστε να επιτυγχάνεται ελαστική έµφραξη (Resilient sealing). 

Η κίνηση του σύρτη θα γίνεται µέσα σε πλευρικούς οδηγούς στο σώµα της δικλείδας. Oι δικλείδες 

θα έχουν στο επάνω άκρο του βάκτρου κεφαλή σχήµατος κολούρου πυραµίδας, µε τετράγωνες 

βάσεις διαστάσεων 40 x 40 mm και 50 x 50 mm και ωφέλιµο  µήκος τουλάχιστον 50 mm, 

προσαρµοσµένη και στερεωµένη µε ασφαλιστικό κοχλία στο άκρο του βάκτρου. Η τετράγωνη αυτή 

κεφαλή τοποθετείται για να είναι δυνατή η λειτουργία της δικλείδας µε τα συνήθη κλειδιά χειρισµού 

των δικλείδων. 
 

2.3. ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΚΑΙ ΑΠΟΘΕΣΗ ∆ΙΚΛΕΙ∆ΩΝ 

Γενικά η συσκευασία, η αποθήκευση και η διακίνηση των δικλείδων θα γίνονται µε προσοχή για την 

αποφυγή φθορών. Οι δικλείδες θα αποθηκεύονται σε στεγασµένους χώρους µε την εργοστασιακή 

συσκευασία τους, κατά τρόπο ώστε να αποφεύγονται τυχόν ζηµιές λόγω υπερκείµενου βάρους. Σε 

καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. 
 
 

3. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ – ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ 
 

3.1. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ – ΣΥΝ∆ΕΣΗ ∆ΙΚΛΕΙ∆ΩΝ 

Θα τοποθετούνται κατακόρυφα και θα συνδέονται στους σωλήνες  µε τις ωτίδες που έχουν στα 

άκρα τους. 

Η σύνδεση µε ωτίδες θα γίνεται µε χαλύβδινους, γαλβανισµένους εν θερµώ κοχλίες. Το σπείρωµά 

τους θα ακολουθεί το διεθνές σύστηµα. Οι κεφαλές και τα περικόχλια θα είναι εξαγωνικά. 

Η στεγάνωση της σύνδεσης θα επιτυγχάνεται  µε την παρεµβολή ελαστικού δακτυλίου, πάχους 3 

mm (Φ60-Φ350). Η εσωτερική διάµετρος των δακτυλίων αυτών θα είναι κατά 10 mm µεγαλύτερη 

από την εσωτερική διάµετρο του αγωγού και η εξωτερική θα εφάπτεται σχεδόν στους κοχλίες. 

Πριν από την εγκατάσταση των δικλείδων θα καθαρίζονται οι σωλήνες για να αποµακρυνθούν ξένα 

σώµατα που έχουν τυχόν εισχωρήσει και που µπορούν να παρασυρθούν µέσα στις δικλείδες και 

να εµποδίσουν την λειτουργία τους ή να µειώσουν την στεγανότητά τους. Θα αποφεύγεται µε κάθε 

τρόπο η επαφή γαιών ή χαλικιών µε το εσωτερικό των δικλείδων. 

Για την σύνδεση µε ωτίδες τα τεµάχια ευθυγραµµίζονται και τοποθετούνται έτσι ώστε οι οπές των 

ωτίδων να βρίσκονται ακριβώς η  µία απέναντι στην άλλη και αφήνεται  µικρό κενό για να  µπει ο 

ελαστικός δακτύλιος. Εισέρχεται ο δακτύλιος και  µετά τα  µπουλόνια, γίνεται κέντρωση του 
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δακτυλίου, εισέρχονται και οι κοχλίες και σφίγγονται βαθµιαία  µε διαδοχική κοχλίωση των 

αντιδιαµετρικών µπουλονιών. 
 

3.2. ΕΛΕΓΧΟΣ – ∆ΟΚΙΜΕΣ ΠΑΡΑΛΑΒΗΣ 

Προβλέπονται δύο βασικές δοκιµές, οι οποίες θα γίνονται στο εργοστάσιο κατασκευής: 

α) ∆οκιµασία των δικλείδων σε υδραυλική πίεση, σύµφωνα  µε τις απαιτήσεις του προτύπου ΙSO  

5208:1993. Η πίεση δοκιµής του σώµατος της δικλείδας θα είναι κατά 1,5 φορά µεγαλύτερη της 

ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας. 

β) ∆οκιµασία σύµφωνα  µε την παράγραφο 4.3. του προτύπου ISO 5208:1993 για έλεγχο 

στεγανότητας (Seal test) σε πίεση ίση  µε 1,10 φορές την ΡΝ. Κατά την διάρκεια του χρόνου 

δοκιµής δεν θα πρέπει να εµφανιστεί καµία ορατή διαρροή (Rate 3). Η δοκιµή θα γίνεται και κατά 

τις δύο διευθύνσεις λειτουργίας. 

Οι προσκοµιζόµενες προς εγκατάσταση δικλείδες θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά από τα 

οποία θα προκύπτει η συµµόρφωση προς τα ανωτέρω. 

Οι δικλείδες θα ελέγχονται κατά την δοκιµή του δικτύου όπου ενσωµατώνονται. 
 
 

4. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

Η διαπίστωση  µη συµµόρφωσης της εγκατάστασης  µε τα παρακάτω συνεπάγεται  µη αποδοχή 

αυτής. 

• Έλεγχος συνοδευτικών εγγράφων (πιστοποιητικών, τεύχους χαρακτηριστικών κ.λπ.). 

• Οπτικός έλεγχος για να διαπιστωθεί η ακεραιότητα του υλικού. Ελαττωµατικά, φθαρµένα, 

διαβρωµένα ή παραποιηµένα υλικά δεν θα παραλαµβάνονται. 

• Έλεγχος της σωστής εγκατάστασης των δικλείδων. Αναλυτικά ελέγχονται τα παρακάτω: 

- Τοποθέτηση όλων των δικλείδων όπως καθορίζεται στα σχέδια της µελέτης. 

- Σωστή σύνδεση των δικλείδων. 

- Τυχόν ύπαρξη διαρροών. 

• Άριστη συµπεριφορά κατά τις δοκιµές πίεσης του δικτύου. 
 
 

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΟΥ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

∆εν υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις. 
 

5.1. ΠΙΘΑΝΟΙ ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Κατά την µεταφορά, απόθεση και διακίνηση των συσκευών 

• ∆ιακίνηση αντικειµένων µεσαίου βάρους. 

• ∆ιακίνηση αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου. 

Ο χειρισµός του εξοπλισµού και των εργαλείων θα γίνεται  µόνον από εξουσιοδοτηµένα άτοµα. 

Κανένα άτοµο χωρίς την επαρκή καθοδήγηση και εκπαίδευση και χωρίς πιστοποίηση της 
 
 
 

   

 
 
 

5/6 



 
 
 

ικανότητάς του να χειρίζεται ασφαλώς τον εξοπλισµό ή τα εργαλεία δεν θα εξουσιοδοτείται προς 

τούτο. 
 

5.2. ΜΕΤΡΑ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

Ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, επισηµαίνονται τα ακόλουθα: 

Εφαρµογή της οδηγίας 92/57/EE, που αναφέρεται στις  «Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγιεινής και 

Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» καθώς επίσης και της Ελληνικής Νοµοθεσίας 

στα θέµατα υγιεινής και ασφάλειας (Π.∆ 17/96 και Π.∆ 159/99 κ.λπ.). 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση  µέσων ατοµικής προστασίας  (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των 

εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 
 
 

Προστασία χεριών 

και βραχιόνων 

Προστασία 

κεφαλιού 

 
 

EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια 

προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων. 

EN 397:1995: Industrial safety helmets  (Amendment A1:2000) -- Κράνη 

προστασίας. 

Προστασία ποδιών EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 

Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήµατα ασφαλείας 

για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 

20345:2004).  
 
 

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ 

Επιµέτρηση ανά τεµάχιο (πλήρες), κατά ονοµαστική διάµετρο (DN) και ονοµαστική πίεση (PN). Οι 

συνδυασµοί DN-PN είναι συνήθως τυποποιηµένοι. 

Στις ως άνω επιµετρούµενες εργασίες περιλαµβάνονται: 

• Η προµήθεια, η  µεταφορά επί τόπου του έργου και η αποθήκευση των δικλείδων και των 

απαιτούµενων ωτίδων, ελαστικών δακτυλίων, κοχλίων, περικόχλιων κ.λ.π. 

• Η δαπάνη εγκατάστασης (προσωπικό, µέσα, εξοπλισµός). 

• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων κ.λπ. σύµφωνα  µε την 

παρούσα  ΤΠ καθώς και η εργασία αποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να 

αντικατασταθούν σε περίπτωση τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους κατά τον 

έλεγχο παραλαβής. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ  ΑΡ .  Ο1  

ΤΟΜΗ ΚΑΙ  ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ  

 

1. Αντικείμενο 

Η  παρούσα  Τεχνική  Προδιαγραφή  αφορά στον τρόπο τομής και αποκατάστασης ασφαλτι-

κών οδοστρωμάτων οδών στις οποίες ανορύσσονται ορύγματα κλπ. για εγκατάσταση υδατα-

γωγών.  

 

2. Τρόπος εκτέλεσης των εργασιών 

Πριν από την έναρξη των εκσκαφών ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να ζητήσει άδεια τομής 

του οδοστρώματος από τις αρμόδιες Υπηρεσίες, οι δε δαπάνες έκδοσης της αδείας βαρύ-

νουν τον Ανάδοχο, θεωρούμενες ότι περιλαμβάνονται στις τιμές του  Τιμολογίου.  

Τυχόν  καθυστέρηση  στην  έκδοση  τέτοιας αδείας από υπαιτιότητα των αρμοδίων Υπηρε-

σιών έχει σαν μόνη συνέπεια για τον Εργοδότη την έγκριση παράτασης της  προθεσμίας 

εκτέλεσης του έργου. 

Πριν από τη διενέργεια της τομής, θα χαράσσονται επάνω στο οδόστρωμα με κατάλληλο 

όργανο τομής τα όρια της εκσκαφής. Η αποσύνθεση του οδοστρώματος θα εκτελείται είτε με 

τα χέρια είτε με μηχανικά μέσα, πάντως όμως κατά τέτοιο τρόπο ώστε αυτή να περιορίζεται 

κατά το δυνατόν στις ακριβείς διαστάσεις που απαιτούνται για την εκτέλεση του προβλεπό-

μενου έργου. Στην εργασία αποσύνθεσης περιλαμβάνεται και η απόθεση των αχρήστων ή 

επαναχρησιμοποιήσιμων υλικών σε θέσεις κοντά στα ορύγματα.  

Το πλάτος τομής και αφαίρεσης του οδοστρώματος είναι συνάρτηση του πλάτους ορύγμα-

τος, στο οποίο θα εγκατασταθεί ο αγωγός, προσαυξημένο κατά 10-15 εκ. από κάθε πλευρά, 

όπως φαίνεται στα σχέδια τυπικών διατομών της μελέτης. Πλάτος μεγαλύτερο από το συμ-

βατικό δεν αποζημιώνεται, ο δε Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει και στο μεγαλύτερο 

αυτό πλάτος το αρχικό οδόστρωμα χωρίς  αποζημίωση.  

Η τύπανση του επιχώματος του ορύγματος θα γίνεται μέχρι στάθμης 25 εκ. κάτω από την 

τελική επιφάνεια κυλίσεως, πρέπει δε ο βαθμός συμπύκνωσης πριν από την  κατασκευή του 

οδοστρώματος να είναι τόσο υψηλός, ώστε να αποκλείεται η  πιθανότητα καθίζησης. 
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Σε περίπτωση εμφάνισης καθιζήσεων του οδοστρώματος μέχρι την οριστική παραλαβή του 

έργου, ο Ανάδοχος υποχρεούται στην αφαίρεση και ανακατασκευή του  αντίστοιχου τμήμα-

τος.  

 

Η τύπανση θα γίνεται με κρουστικό πιστολέτο, στην αιχμή του οποίου θα έχει τοποθετηθεί 

δίσκος διαμέτρου 10 έως 20 εκ. Κατά την συμπύκνωση της πρώτης στρώσης επίχωσης θα 

δοθεί ιδιαίτερη προσοχή ώστε να μη υποστεί καμμία ζημιά ο  υποκείμενος αγωγός.  

Η ανακατασκευή των τεμνομένων οδοστρωμάτων θα γίνεται κατά τρόπο ανάλογο προς την 

κατασκευή του υπολοίπου τμήματος του οδοστρώματος, ώστε μετά την αποκατάσταση να μη 

υπάρχει διαφορά μεταξύ του παλαιού και του αποκατασταθέντος  οδοστρώματος.  

Μετά την επιμελή τύπανση του επιχώματος του ορύγματος ακολουθεί η κατασκευή της βά-

σης σε δύο στρώσεις, με συμπιεσμένο πάχος κάθε στρώσης 10 εκ., σύμφωνα με την  Π.Τ.Π. 

0150. Κατόπιν θα γίνεται η αφαίρεση του αργού υλικού που πλεονάζει, σε τρόπο ώστε να 

είναι δυνατή η κατασκευή του ασφαλτικού οδοστρώματος με τελικό πάχος 5 εκ. 

Πριν διαστρωθεί το ασφαλτικό οδόστρωμα, θα προηγείται επάλειψη των χειλέων του τμηθέ-

ντος οδοστρώματος με ψυχρή άσφαλτο ή με άλλο κατάλληλο ασφαλτικό υλικό για εξασφάλι-

ση της συνδέσεως του παλαιού προς το αποκαθιστάμενο οδόστρωμα. Τα επαναφερόμενα 

ασφαλτικά οδοστρώματα πρέπει να έχουν ελάχιστο τετελεσμένο πάχος 5 εκ. και να συντίθε-

ται από: 

 

α)  Προεπάλειψη με ασφαλτικό διάλυμα 

β)  Ασυμπίεστο αφαλτικό μίγμα πυκνής συνθέσεως και πάντοτε σύμφωνα προς τις εντολές 

κατασκευής του από την Υπηρεσία.  

 

3. Επιμέτρηση. Πληρωμή 

 

Η επιμέτρηση της εργασίας τομής και αποκατάστασης ασφαλτικών οδοστρωμάτων γίνεται σε 

τετραγωνικά μέτρα επιφανείας οδοστρώματος. Οι εργασίες εκσκαφής του ορύγματος, η το-

ποθέτηση και ο εγκιβωτισμός του αγωγού και η επίχωση και συμπύκνωση του ορύγματος 

επιμετρώνται χωριστά και σύμφωνα με τις οικείες  Προδιαγραφές.  

Η πληρωμή του Αναδόχου θα γίνει βάσει των τετραγωνικών μέτρων τομής και αποκατάστα-

σης οδοστρωμάτων που επιμετρήθηκαν και με την αντίστοιχη τιμή μονάδας της προσφοράς 

του Αναδόχου. Η τιμή δε αυτή και η πληρωμή περιλαμβάνουν όλες τις συναφείς δαπάνες του 

Αναδόχου, που απαιτούνται για την τομή και αποκατάσταση ενός τετραγωνικού μέτρου α-
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